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Chuwong I. GIOI THIEU
1.1. LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CONG NGHE SINH HOC.

Nhu chiing ta da biét, tir xua con nguoi da biét téi Cong nghé sinh hoc. Vi du
nhu 1én men dé tao ra ruou. Tuy luc d6 con nguoi chua biét hién tuong do la gi ho
chi lam theo ban ning hay “cha truyén con ndi”. Nhung diéu d6 ciing da hinh thanh
va thoi thuc ho tim toi hoc hoi. Cong nghé sinh hoc bét dau tir su nghién ctru cac vat
nudi va cay trong, phuc tap va dep d& ngay tir nhitng nét nho nhat cta chung. Tir khi
gidng cdy trong dau tién duoc phat trién thong qua lai tao do Thomas Fairchild vao
nam 1719, cho dén khi Mendel tim ra dinh lu4t di truyén vao nim 1866, xiy dung
nén tang di truyén hoc. Co thé coi Mendel 1a nguoi ddt nén mong cho nhiing nghién
ctru qua trinh phat trién tién héa cua sinh gi¢i & mirc d6 vi mo. Phat minh cua ong
da dat nén mong cho di truyén hoc. Tiée rang phat hién nay cua ong dang trén mot
tap chi dia phuong, du c6 mat ¢ cac thu vién l6n cia chau Au thoi éy, lai khong
duoc ai dé y t6i. Cho tdi khi cude “Cach mang xanh” ra doi da giap day lui nan déi
trén toan cau trong giai doan nira cudi thé ky 20, thoi diém dan s6 bung né manh &
cac nuoc kém phat trién. Nho cude “Cach mang xanh”, tor ndm 1960 — 1990 san
luong nong nghiép trén toan thé gidi da ting gip doi, ctru sdng khoang 1 ti ngudi ¢
nhimg nudc dang phat trién khoi nguy co chét d6i. Nha khoa hoc My Norman
Borlaug chinh 1a cha dé ctia cudc cach mang do.

K& tir cudc “Céch mang xanh”, vai tro cia Cong ngh¢ sinh hoc da dugc toan thé
giéi chu y dén. Pu nhimg nim 1980, di bat ddu hinh thanh cong nghé sinh hoc
hién dai l1a linh vuc cong nghiép sir dung hoat dong sinh hoc cua céac té bao da duoc
bién di di truyén. Cac nudc c6 nén cong nghiép moéi thi tir nhitng nim 85 va cac
nude dang phét trién trong khu vuc thi chii yéu tir nhitng nam 90 trg lai day. Dén
nay hau hét & cac nudc Cong ngh¢ sinh hoc déu dugc coi la mot hudng khoa hoc
cong nghé vu tién dau tu va phat trién.

Qua trinh phat trién cong nghé sinh hoc qua ba cuoc cach mang:

% Cach mang sinh hoc lan thir nhat (dau thé ky 20): sir dung qué trinh 1én men
dé san xuét cac san pham nhu acetone, glycerine, citric acid, riboflavin...

% Cach mang sinh hoc 1an thtr hai (sau thé chién thir 2): san xuat khang sinh,

cac san pham 1én men cong nghiép nhu glutamic acid, cac polysaccharide. Trong
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d6, c6 cac thanh tyu vé dot bién, tao cac chung vi sinh vat cho nang suét va hiéu qua
cao, phét trién cac qua trinh 1én men lién tuc va phat hién phuong phap méi vé bat
dong enzyme dé sir dung nhiéu lan...

% Cach mang sinh hoc lan thir ba (bat dau tir gitra thap nién 1970): voi cac phat
hién quan trong vé enzyme cit han ché, enzyme gan, sir dung plasmid lam vector
tao dong, dat nén moéng cho mét nén cong ngh¢ sinh hoc hoan toan maéi do 1a cong
nghé DNA tai t6 hop.

Ngodi ra, ¢é thé hiéu cong nghé sinh hoc hinh thanh va phat trién qua 4 giai
doan:

+ Giai doan 1:

Hinh thanh réat lau trong viéc sir dung cac phwong phap 1én men vi sinh vat dé
ché bién va bao quan thyc phém, vi du san xuét pho mat, ddm an, 1am banh mi,
nude chim, san xuat ruou bia... Trong d6, nghé ndu bia co vai tro rat dang ké. Ngay
tir cudi thé ky 19, Pasteur da cho thdy vi sinh vat dong vai tro quyét dinh trong qué
trinh 1én men. Két qua nghién ciru ctia Pasteur 1a co s¢ cho sy phét trién ciia nganh
cong nghiép 1én men san Xuét dung moi hitu co nhu aceton, ethanol, butanol,
isopropanol... vao cudi thé ky 19, dau thé ky 20.

% Giai doan 2:

Noi bat nhét cta qua trinh phat trién cong nghé sinh hoc trong giai doan nay la
sy hinh thanh nén cong nghiép san xuét thuéc khang sinh penicillin, khoi dau gén
lién v6i tén tudi cua Fleming, Florey va Chain (1940). Trong thoi ky nay da xudt
hién mot s6 cai tién vé mat k¥ thuat va thiét bi 1én men vo tring cho phép ting dang
ké hiéu suat 1én men. Céc thi nghiém xir 1y chét thai bang bun hoat tinh va cong
nghé 1én men yém khi tao biogas chira chu yéu khi methane, CO, va tao ngudn phan
bon hitu co ¢ gia tri cling da dugc tién hanh va hoan thién.

% Giai doan 3:

Bit dau tir nhimg nam 50 cua thé ky 20, song song véi viée hoan thién cac quy
trinh cong nghé sinh hoc truyén thdng da co tir trude, mot sé hudng nghién ciru va
phat trién cong nghé sinh hoc da hinh thanh va phat trién manh mé nhd mét loat
nhiing phat minh quan trong trong nganh sinh hoc néi chung va sinh hoc phan tu

noi riéng. Do 1a viée lan dau tién xac dinh dugc cau trac cua protein (insulin), xay
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dung mo hinh ciu triic xoén kép cta phan tir DNA (1953). Chinh nhitng phat minh
trong giai doan nay 1am tién dé cho cac nghién ctru va ing dung sau niy vao cong
nghé sinh hoc hi¢n dai.

++ Giai doan 4:

Bit du tir nam 1973, khi nhitng thi nghiém khoi dau dan dén sy ra doi cua
ky thuat DNA téi t6 hop duoc thuc hién va sy xuat hién insulin-san phdm dau tién
clia nd vao nam 1982, cung véi thi nghiém chuyén gen vao cdy trong ciing thanh
cong vao nim nay. Pén nay, cong nghé sinh hoc hién dai di c6 nhitng bude tién
khong 15 trong cac linh vuc ndng nghiép (cai thién gidng cy trong...), y duge (lidu
phap gen, liéu phap protein, chin doan bénh...), cong nghiép thuc phim (cai thién
cac chung vi sinh vat...)...

C6 thé phdn biét 2 nhém cong nghé sinh hoc la:

1. Codng nghé sinh hoc truyén thong (traditional biotechnology)
Bao gém:
% Thyc pham 1én men truyén thong (food of traditional fermentations).
% Cong ngh¢ 1én men vi sinh vat (microbial fermentation technology).
% San xuét phan bon va thudc trir sdu vi sinh vat (production of microbial
fertilizer and pesticide).

% San xuét sinh khdi giau protein (protein — rich biomass production).

< Nhan gidng vo tinh biang nudi cdy moé va té bao thuc vat (plant
micropropagation).

¢ Thuy tinh nhan tao (in vitro fertilization).

2. Cong nghé sinh hoc hi¢n dai (modern biotechnology)

Cong nghé sinh hoc hién dai ra doi cung véi sy xuat hién ky thuat gen. Co s&
sinh hoc 4p dung ¢ day bao gém sinh hoc phan tir, sinh hoc té bao, hoa sinh hoc, di
truyén hoc, vi sinh vat hoc, mién dich hoc, cting cic nguyén 1y k¥ thuat may tinh...
Cac linh viec ung dung cua cong nghé sinh hoc:

1. Trong ndng nghiép:

Linh vuc noéng nghiép tuy khong phai 1a myc tiéu phat trién hang dau cia cac

nude phat trién, nhung thuc té cho thay nhitng nghién ctru, hoat dong san xuit &

linh vuc nay duogc nhi€u nguoi quan tam.



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

% Viéc tao ra cac giébng cdy méi 1am ting ning suit, khang sdu bénh, chong
chiu véi diéu kién ngoai canh tot ...

% Céac ché pham sinh hoc: thudc trir su, phan bon ...

% Hormone sinh trudng ...

2. Trongy dugc:

bay la linh vuc ma thanh tyu cia cong nghé sinh hoc chiém wu thé va da dang
nhit, cling nhu tim quan trong rd nhat. Cac khang sinh, cc vitamin hay cac loai
thudc chita bénh.

Hién nay, cic cong ty cong nghé sinh hoc y dugce hang dau thé gisi dang tap
trung vao nghién ciru tao ra san phdm chdng lai cac cin bénh nhu HIV/AIDS, cac
loai bénh ung thu, tiéu duong, cac bénh tim mach, cac bénh truyén nhiém...

3. Cong nghé sinh hoc cong nghiép va ché bién thyc pham:

Cong nghé sinh hoc coéng nghiép bao gdm céac linh vuc san xuat cac loai
enzyme nhu amylase, cellulase va protease dung trong cong nghi¢p dét, cong
nghiép xa phong va my pham, cong nghiép banh keo, rugu bia va nudc giai khat. ..

Cdc san pham g dung cong nghé sinh hoc khd thiét thuc va da dang:

% Cong nghiép hoa chét.

% Cong nghiép ché tao gidy.

+ Cong nghi¢p khai khoang va phat hién khoang san. C6 hai cong nghé: loc
sinh hoc/oxy hoéa sinh hoc cac kim loai, xtr Iy 6 nhiém kim loai va tai sinh. Cong
nghé loc kim loai dung cac vi sinh vat ¢ thé thu duoc cac kim loai qui nhu dong,
kém va cobalt. Cong nghé xtr 1y sinh hoc 6 nhiém c6 thé ap dung ddi véi cac kim
loai nang.

4. Cong nghé sinh hoc mai truong:

Tuy 1a linh vyc kha mé&i nhung su phat trién va tmg dung ciia cong nghé sinh
hoc méi trudng rat dang ké. Moi qua trinh xtr Iy chat thai néu khong khép kin bang
xur 1y sinh hoc thi khoé c6 thé thanh cong tron ven.

Cdc hoat dong cua cong nghé sinh hoc méi truong dang dwoc chu trong la:

% Cong nghé phan huy sinh hoc: dung cac co thé séng phan hily cac chat thai
ddc tao nén cac chat khong ddc nhu nudce, khi CO, va cac vat li¢u khac. Bao gém,

cong nghé kich thich sinh hoc: bd sung chat dinh dudng dé kich thich su sinh
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trudng cua cac vi sinh vat phan hity chét thai c6 sin trong méi truong, cong nghé bd
sung vi sinh vat vao méi truong dé phan hity chat 6 nhiém, cong nghé xtr Iy 6 nhiém
kim loai va cac chét 6 nhiém khac béng thuc vat va nim.

< Duy phong méi truong: phat trién cac thiét bi do va theo ddi 6 nhiém moi
truong, dac biét trong viéc do nudce va khi thai cong nghiép trude khi gidi phong ra
moi truong.

1.1.2. Thé giéi.

Cong nghé sinh hoc dugc nghién ctru va tng dung rong rdi. Gop phan cai thién
cudc séng con ngudi ngdy cang tot hon. Nang cao ning suit san xudt, ting kha niang
chita bénh gitp con nguoi sdng lau hon.

Cac thanh tuu dat duoc:

% Trong ndng nghi¢p:

Hién nay, c6 23 qudc gia trén thé gidi canh tac ciy trong Cong nghé sinh hoc.
Nhing nuée sir dung dat canh tic céc loai cy trong sinh hoc nhiéu nhat 1a My,
Achentina, Braxin, Canada, 4n Do va Trung Quéc.

Dién tich dit trong cdy Cong nghé sinh hoc trén thé gi6i lién tuc phat trién.
Nam 2003, dién tich ciy trong bién doi gien 1a 90 triéu ha, dén nam 2007, 1a 114,3
triéu hecta, chiém 8% trong tong s6 1,5 ty ha dién tich canh tac trén toan thé gidi.
Duy kién dén nam 2015 tong dién tich gieo trong cac giéng cay sinh hoc cta toan thé
gidi s& dat khoang 200 triéu hécta véi 40 qubc gia tham gia canh tac.

Tai My, cong nghé sinh hoc di va dang lam thay d6i bd miat nganh nong
nghiép. Ung dung Cong nghé sinh hoc trong nong nghiép da 1am giam 34% luong
thudc trir sau, thude diét co.

An Do dang ndi 1én tré thanh qubc gia di dau trong viéc tng dung cong nghé
sinh hoc tai chau A. Thanh c6ng 16n nhét cta 4n P 1a phat trién cay bong bién doi
gien khang sau bénh va chiu han tdt

Sw thanh cong do la nho vao cac ky thuat:

+ K§¥ thuat cay mo.
+ K¥ thuat sinh hoc phan tu.
+ K§ thuat di truyén.



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

% Trong y hoc:

Cho dén nay, co 1€ thanh tgu cong ngh¢ sinh hoc dugc thé hién rd nét nhit 1a &
linh vuc y hoc nhu liéu phéap protein va liéu phap gen dé chira tri mot s6 bénh hiém
nghéo (ung thu, nhiém virus va hién dang thir nghiém chita trj bénh AIDS...) ciing
nhu dé chan doan bénh (viém gan, sot xuat huyét, san 1a gan...) va phong bénh
(vaccine). Ngay nay, v&i nhitng cong cu cua ky thuat gen, nganh y khong chi dua
vao céac triéu ching 1am sang ma con ¢ kha ning tac dong thang vao cac nguyén
nhan sdu xa ctia bénh d6 13 sy bat thuong cua gen. Cong nghé sinh hoc da xam nhap
vao hau nhu moi linh vuc cua y hoc, trong d6 dang ké nhat 1a linh vuc chin doan va
phong ngira véi viée tao ra cac bo kit chan doan bénh bang phuong phap PCR va
cac DNA vaccine c¢6 hi€u qua cao. Linh vyc san xuét thudc chita bénh nhu
interferon, insulin, interleukin, hormone sinh truéng & ngudi... ngay cang phat trién
manh va trd thanh mdt nganh cong nghiép quan trong. Dac biét, liéu phap gen mac
du thanh tyu con it nhung di mo ra nhiing trién vong to 16n trong viéc chita tr
nhitng bénh di truyén va bénh nan y.

¢ Trong moi truong:

Nhu chung ta da biét, thé gidi ngay cang phat trién va dan sb ngay cang ting.
Piéu d6 lam cho moi truong xung quanh chung ta phai nhan di moi loai rac thai, tu
rac thai cong nghiép dén rac thai sinh hoat.

+ XU Iy nudc thai:

Qua nhiéu thi nghiém, cac nha khoa hoc da su dung vi sinh vat cho qua trinh xu
ly. Cac hé thong loc, bé loc, qué trinh ling va khtr tring dwoc nghién ctru va phat
trién. Gop phan han ché phi pham ngudn tai nguyén nudc ctia chung ta.

O Singapore, hang chuc nam nay Singapore phai nhap khau nudc tir bang Johor
- Malaysia. Nhung 2 hiép udc mua ban nudc cap quic gia s& hét han lan luot vao
cac nam 2011 va 2061, va quan hé song phuong thudng bi anh hudng béi nhimng bat
ddng vé gia nude thd. Cho nén Singapore di tai ché nudc thai thanh nude udbng cd
tén goi “NEWater”. Mic du chi phi khéng nhé nhung ho quyét dinh ding ca 3 cip
xtt Iy: Loc Ultra (UF), loc thim thau nguoc (RO) va thanh tring bang tiacuc tim
(UV), dam bao do tinh khiét tdi da cua thanh pham NEWater. Chat lugng nuéc dau



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

ra hoan toan an toan cho an uéng, sinh hoat va sir dung vao cac muc dich khac.
NEWater trong nhu pha I€ va sach hon bat ctr mot loai nudce nao co trong tu nhién.

O Israel, nudc thai cong nghi€p va sinh hoat déu duoc thu gom vao cac hé
thong xur 1y tap trung. O cac hé thong nay str dung cac giai phap xir Iy dua vao tir
tinh (st dung thanh nam cham dé tach cac chat hitu co doc hai nhu dau, chit téy
rira, hoa chat nhudm va kim loai ning trong nudc thai); xir Iy bang phuong phap két
déng dién tir (xtr 1y loai bo kim loai ning trong nudc bang viée dua hydroxyt kim
loai trung hop, 13 phuong phap dung dé xtr Iy nudc thai cong nghiép va do thi); xu
ly bang cach lam ling dong (nudc dwoc lam sach bang viéc ling chat ban co thé
duoc st dung trong nong nghi¢p)...

1.1.3. Viét Nam.

Tir nam 1986 tré lai day, Viét Nam da c6 4 chuong trinh phat trién Cong nghé
sinh hoc & quy mé khac nhau. Céac truong dai hoc cua ta hién c6 gan 20 khoa dao
tao vé Cong nghé sinh hoc, trong d6 s6 nguoi co trinh do tién si 1a khoang 100. Ca
nudc cling c6 44 td chirc khoa hoc, cong nghé vé Cong ngh¢ sinh hoc, s& hitu 10
phong thi nghiém. 6 phong thi nghiém trong diém qudc gia v6i s6 von dau tu 16n
dang duoc trién khai khan truong.

Dic biét, ngay 4-3-2005, Ban Bi thu Trung wong Dang da ban hanh Chi thi s6
50-CT/TU vé Pay manh phét trién va ung dung Cong nghé sinh hoc phuc vu cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nude. Thuc té, Cong nghé sinh hoc Viét Nam ciing dat
duoc mot sd thanh cong nhét dinh, trong cac linh vuc nghién ctru: gien, té bao - mod
phoi, enzim — protein, vi sinh. No6i bat hon ca 1a viéc cac nha khoa hoc di nhanh
chong tao ra cac gidng cdy trong thuan nhd p dung cong nghé té bao - mo phoi.

Cong nghé sinh hoc nudc ta da ing dung cong nghé thy tinh trong dng nghiém,
thu tinh tring va tinh trung dong lanh tai mot s6 bénh vién tuyén Trung wong, dem
lai hanh phuc cho hang chuc nghin cdp vo chéng hiém muén. Nganh y té nude ta
cling da lam cha duoc cong nghé nhan nudi té bao gbe phuc vu diéu tri bénh hiém
ngheo va budc dau tao ra cac dong vat ¢ cac yéu td phu hop cho cong tac ciy ghép
ndi tang. Cong ngh¢ san xuét vic — xin ctia Viét Nam hién duogc cac nude trong khu
vuc Pong Nam A danh gia rit cao nhd ap dung mot s6 két qua nghién ciru do Cong

nghé sinh hoc mang lai.
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Tuy nhién, bén canh nhiing thanh tyu thi ciing khong tranh khoi nhiing kho
khan han ché. Trong qua trinh phat trién Céng nghé sinh hoc giai doan 1985 — 2005,
sO luong can b nghién ciru va nhan vién k¥ thuat Cong nghé sinh hoc ctia ta con
qué it, nhat 14 trong cong nghé gien. Ngoai ra, hau hét cac linh vic Cong nghé sinh
hoc trong néng nghiép & nudc ta van chi 12 cong nghé... chai lo, méi hoan thanh
duoc khau nghién ctru co ban, tinh trng dung thuc té khong cao, dac biét 1a kho md
rong thanh dai tra. Tham chi, co nhiéu cong trinh vira nghién ctru xong, chua kip
tim hiéu tinh thuc tién thi lai bo ddy dé di tim cai méi.

Theo chuong trinh nghién ctru khoa hoc Cong nghé sinh hoc trong diém Nha
nuée giai doan 2006 — 2010, dén cudi thoi ki nay nudc ta s& ¢ ging lam cha va
mg dung dugc cong nghé nén ciia Cong nghé sinh hoc va tao duoc san pham phuc
vu phat trién kinh té, xa hoi.

Mot 6 thanh tuu cua cong nghé sinh hoc Viét Nam thoi gian qua.

% Trong phét trién ndng nghiép:

Cong ngh¢ sinh hoc Viét Nam da dat dugc mot s6 thanh cong nhét dinh, trong
cac linh vuc nghién cuu: Gien, té bao-mod phoi, enzim-protein, vi sinh. Nén hang
loat cac dong thuén & lua, ngo dugc tao ra bé’lng ky thuat don boi nuodi céy bao phén
va noan

Mot sb giéng Iia moi cua Viét Nam duoc tao bﬁng Cong ngh¢ sinh hoc nhu
DR1, DR2 c¢6 nhiing déc tinh dac biét: Chiu rét, dé¢ nhanh khoe va tap trung, thép
cdy, ngan ngdy, nang suat dat 8 — 9 tin/ha. Pay 13 nhimng giéng laa rat ¢é trién vong
dua ra san xudt dai tra.

Trong chian nudi, phuong phéap truyén gidng nhan tao dwoc ap dung rong rii.
Cong nghé sinh hoc di tao budc dot pha trong san xuat giéng lon ngoai ning suit
cao, gidng lon siéu nac, gidng vit siéu thit, vit siéu trimg va ga tam hoan, gbp phan
nang ty trong cua chan nuoi trong toan nganh nong nghi¢p tir 17,9% nam 1986 1én
20% nam 2004.

Trong 1am nghiép, d3 nghién ciru st dung izozyme, trong chon gidng keo, bach
dan va lat hoa ciing nhu trong bao ton ngudn gen ciy rimg. D3 tach chiét AND va
dinh vi dugc mot s6 allen cho mot sb dong keo lai, dang khao nghiém mat sb dong

bach dan bién nap gen vé thay d6i ham luong va tinh chat lignin.
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% Trong y té:

+ San xuat vacxin: TS Huynh Phuong Lién di doc & nudc ngoai chi “1
thang” da cd ging nghién ctru va ché tao vacxin Viém ndo Nhat Ban (VNNB).
Thanh qua cta nhitng nd lyc tot bac noi trén 1a 4 loat véc — xin VNNB dau tién do
VN san xut dat tiéu chuan quéc té 100%, tinh khiét tdi da va rat an toan.

+ Thu tinh nhén tao trong dng nghiém: ngay 30/04/1998, ba em bé tir ba
truong hop TTTON thanh cong dau tién & Viét Nam ra doi. Viét Nam hién dang
dan dau trong khu vuc vé mot sb ky thuat va dat dén trinh do thé gi61 & mot ) ky
thuat chuyén biét nhu: IVF (truong thanh tring trong 6ng nghiém), Vitrification
(d6ng lanh phoi trimg bang phwong phap thuy tinh hoa), sir dung GnRH antagonist
trong TTTON...

% Trong linh vuc mdi truong:

Tir hon 10 ndm qua, dd c6 mdt s6 co quan thudc cac nganh giao thong van tai,
cong nghiép, niang luong nghién ctru vé ning lugng sinh hoc. Gan day, mot sé cong
ty tai An Giang, Can Tho, Long An da dau tu xuong san xuat diesel sinh hoc tir m&
c4 basa voi tong cong suit khoang 40.000 tin/nim, nhung do chua c6 tiéu chuan
chat luong cho san phém, nén chua thuong mai dugc.

San xuét phan bon tir rac: Cac nha khoa hoc thudoc Vién Cong ngh¢ sinh hoc
(Trung tam Khoa hoc tir nhién va Coéng nghé qudc gia) da bat tay vao nghién ctru
cong nghé san xuit phan bon hitu co vi sinh tir cac chat phé thai. Cac nha khoa hoc
da phan lap dwoc mot sé ching vi sinh vét chiu nhiét c6 kha nang phan hiy nhanh
cac chit hitu co (chi yéu 1 cac chat chira xenluld). Nho do da rat ngin duoc qua
trinh U rdc bot 14 ngay so véi quy trinh dang ap dung va tang 20% lugng bun trong
phan boén. Céc vi sinh vat c6 kha ning sinh chét kich thich sinh truong thuc vat, cd
dinh nito, phan giai hop chat phdtphat kho tan.

Bé phan ung ky khi v6i cac vach ngan mong va ngan loc ky khi (Baffled septic
tank with anearobic filter - BASTAF) la cong nghé do Trung tdm Ky thuat Moi
truong D6 thi va Khu cong nghiép (CEETIA), Truong Dai hoc Xay dung phdi hop
v6i1 cac nha nghién ctru cua Vién Khoa hoc va Cong nghé Moai truong Lién bang
Thuy S§ (EAWAG) phat trién. Bé BASTAF ¢6 4 — 6 vach ngan. Ciing theo nguyén
tac lang va phan huy sinh hoc ky khi nhu bé ty hoai thong thuong, nhung nude thai
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khong di qua bé theo chiéu ngang ma di theo dudng dich dic nhd cac vach ngin
moéng, hoic cac dng PVC huéng dong dit trong bé, huéng dong nudc chuyén dong
1én va xudng. Khi nudc thai chuyén dong tir dudi 1én trén, nd s& di xuyén qua 16p
bun day bé. Cac vi khuan ky khi c¢é rat nhiéu trong 16p bun cin day bé, s& hap thy,
phan hiy cac chat hitu co ¢ trong nudc thai, dong thoi cin ciing dugc giir lai va
phan hay. Cac vach ngan con cho phép ting hé sb sir dung thé tich bé, tranh cac
ving nude chét. Ngan loc ky khi duoc bé tri & cudi bé tiép tuc xir 1y cac chit lo
ltimg va hitu co con trong nudc thai. Nudce thai dau ra ¢ thé duoc xu 1y tiép tuc
bang bai loc ngam, hd sinh hoc... cho phép chit lwong nudc sau xir Iy dat tiéu chuan
B (TCVN 5945 —2005).

1.2. HIEU QUA UNG DUNG CONG NGHE SINH HQC TRONG XU LY
NUGC THAL

% Cong ngh¢ xur Iy nudc thai ngay cang di sau vao ap dung cong ngh¢ sinh hoc
va cac bién phéap sinh hoc ciing da chimg minh hiéu qua xu 1y triét dé, hon han
nhting bién phap xur 1y hoa 1y khac.

% Xu 1y nudc thai bang cong nghé sinh hoc dap tng muc dich dua dong thai
vao vong tuan hoan ty nhién cua vat cht, chat thai duoc xt 1y va phan huay theo chu
trinh sinh hoc tu nhién. Két qua cta qua trinh x 1y 14 cac chat thai dugc chuyén hoa
hoan toan thanh dong thai sach (du tiéu chuan).

% Trong qua trinh xir 1y ndy, con ngudi khong tac dong truc tiép cac bién phap
1y héa vao quy trinh khép kin, do d6 lugng nudce thai sau khi xtr 1y dugc dua vao tu
nhién sach hon ma khong bi bién d6i thanh phan tinh chét.

1.3. Y NGHIA THU'C TIEN CUA CONG NGHE SINH HQC TRONG XU LY
NUOC THAL

% Y nghia thyc tién ciia viéc 4p dung cong nghé sinh hoc trong xir Iy nudc thai
1a vo cliing quan trong trong doi song. Vira mang lai loi ich cho kinh té, vira mang
lai loi ich cho xa hoi 1An mai truong. C6 thé ké nhitng ¥ nghia quan trong nhu :

- Ung dung sinh hoc nhu mét vong tuan hoan tu nhién khép kin, xtr 1y chat
thai hiéu qua ma khong mang lai anh hudng xau hodc bién d6i bat lgi khac cho méi

truong. Chat lugng nude dau ra sach hon va c6 tinh chat nhu nudc tu nhién.
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- Cong nghé sinh hoc 14 cong cu xir 1y triét dé va cha dong trén thanh phan va
tinh chat nudc thai, khong can thiét co sy can thiép truc tiép ciia con nguoi vao qua
trinh xtr 1y tu nhién. Thuan tién trong cong tac van hanh va quan ly.

- Tiét kiém kinh phi trong viéc x{r Iy nudc thai. Chi phi cho cac bién phap sinh
hoc thuong thap hon chi phi cho cac bién phap xir Iy khac. Bén canh d6 chi phi
quan 1y ciing thap do viéc quan 1y don gian hon.

- Nhitng chit khong bi phan huy trong nudc thai cong nghiép trude hét 1a
trong cong nghiép hoa hoc. Ngudi ta phan 1ap va tao ra nhitng chung c6 thé phan
huay céac chit dé trong diéu kién ty nhién.

- Céc phuong phap khtr kim loai ning trong bun vira xir Iy duoc 6 nhiém vira
thu lai dugc cac kim loai quy.

- Xu ly dugc nguén nudc thai néng d6 cao, dac biét la BOD, COD, SS... trong
d6 nudc thai dé xur 1y sinh hoc ¢6 nong do COD tir 20.000 — 30.000 mg/I. (phan huy
ky khi).

- Phén huay hiéu khi dugc img dung rong rdi dé on dinh chat ran voi kich thudce
bé xir 1y tir nho dén trung binh. (Q < 20.000 — 40.000 m*/ngay ).

- Ho sinh hoc dung xtr 1y céc loai nudce thai cong nghiép, sinh hoat va ca nudc
thai chan nudi c6 ham luong chat hitu co 6 nhiém cao.

Chuwong II. TONG QUAN VE NUOC THAI
2.1. KHAI NIEM NUOC THAL

+ Khai niém nudc thai:

Nude thai 1a chat 1ong dugc thai ra sau qua trinh st dung ciia con ngudi va di
1am thay d6i tinh chét ban dau cta ching.

Nudc thai 1a nuwdc da dung trong sinh hoat, san xuat hodc chay qua ving dat 6
nhidm. Phu thudc vao diéu kién hinh thanh, nude thai duge chia thanh: nuée thai
sinh hoat, nudc cong nghiép, nudc thai tur nhién va nudce thai do thi.

Nudre thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat 1a nudce thai tr cac khu dan cu, khu vyc hoat dong thuong

mai, cong s0, trudng hoc hay cac co s¢ khac. Chung chira khoang 58% chat hitu co

va 42% chét khoang. Pac diém co ban cta nude thai sinh hoat 1a ham luong cao cac
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chét hitu co khéng bén sinh hoc (nhu cacbonhydrat, protein, md), chit dinh dudng
(photphat, nito), vi tring, chat rin va mui.
Nuéc thai cong nghiép (hay nwéc thai san xuit)

Nuéc thai cong nghiép 1a nudc thai tir cic nha may dang hoat dong san xuat.
Trong qué trinh cong nghé cac ngudn nudc thai co thé phan thanh:

- Nudc hinh thanh do phan tng hoéa hoc (ching bi 6 nhidém béi cac tic chat va
cac san pham phén tng).

- Nudc ¢ dang am tu do va lién két trong nguyén lidu va chat ban dau, dugc
tach ra trong qué trinh ché bién.

- Nudc rira nguyén lidu, san pham, thiét bi.

- Nudc hép thy, nude lam ngudi.

Nudc thai tu nhién

Nude mua duge xem 1a nude thai tu nhién. O nhiing thanh phé hién dai, nudc
mua duoc thu gom bang hé thong riéng.
Nudc thai do thi

Nudc thai do thi 1a thuat ngit chung chi chat 1ong trong hé thdng cong thoat ciia
mot thanh phé. D6 13 hdn hop cac loai nude thai ké trén.
2.2. THANH PHAN LY HOA HQC CUA NUOC THAI
2.2.1. Tinh chat vat Iy

Tinh chét vat 1y cua nudc thai dugce xac dinh dua trén cac chi tiéu: mau sdc, mui,
nhiét do va luu lugng.

- Mau: nude thai méi cd mau nau hoi sang, tuy nhién thuong 1a ¢c6 mau xam c6
van duc. Mau sdc ctia nudc thai sé thay dobi dang ké néu nhu bi nhiém khuan, khi do
s& c6 mau den tdi.

- Mui: c6 trong nudce thai 1a do cac khi sinh ra trong qua trinh phan huy céc hop
chét hitu co hay do mot s6 chét dugc dua thém vao.

- Nhiét d9: nhiét 6 cta nudc thai thuong cao hon so v6i ngudén nudce sach ban
dau, do co su gia nhiét vao nudc tir cac do dung trong gia dinh va cdc may moc san
XUAt.

- Luu lwgng: thé tich thuc cua nude thai cling dugc xem la mot dac tinh vat ly

ctia nude thai, ¢ don vi m*/ngudingdy. Van tbe dong chay ludn thay doi theo ngay.
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2.2.2. Tinh chit héa hoc

Céac thong s6 thé hién tich chat hoa hoc thuong la: ) luong cac chét hiru co, vo
co va khi. Hay dé don gian hoda, nguoi ta xac dinh céc thong s6 nhu: d6 kiém, BOD,
COD, cac chat khi hoa tan, cac hop chat N, P, cac chit rin (httu co, vo co, huyén phu
va khong tan) va nude.

- P kiém: thyuc chit do kiém 12 méi truong dém dé giit pH trung tinh cua nudc
thai trong sudt qua trinh xir 1y sinh hoa.

- Nhu ciu oxy sinh héa (BOD): ding dé xac dinh luong chat bi phan hiy sinh
hoéa trong nudc thai, thuong dugce xac dinh sau 5 ngay ¢ nhiét do 20°C. BOD; trong
nudc thai sinh hoat thudng nam trong khoang 100 — 300 mg/I.

- Nhu céu oxy héa hoc (COD): ding dé xac dinh luong chat bj oxy hoa trong
nudc thai. COD thudng trong khoang 200 — 500 mg/l. Tuy nhién, c6 mot s6 loai nudc
thai cong nghiép BOD c6 thé ting rat nhiéu 1an.

- Cac chat khi hoa tan: day 1a nhiing chét khi c6 thé hoa tan trong nudc thai.
Nude thai cong nghiép thudng c6 lwong oxy hoa tan turong dbi thap.

- Hop chit chira N: s6 luong va loai hop chat chtra N s& thay d6i ddi v6i mdi
loai nudc thai khac nhau.

- pH: day la cach nhanh nhat dé x4c dinh tinh axit cua nuoc thai. Nong d6 pH
khoang 1 — 14. Bé xtr Iy nudc thai c6 hiéu qua pH thudng trong khoang 6 — 9,5 (hay
toi uu 12 6,5 — 8).

- Phospho: diy 13 nhan t6 can thiét cho hoat dong sinh hoa. P thuong trong
khoang 6 — 20 mg/1.

- Cac chit rin: hau hét cac chat 6 nhidm trong nudc thai co thé xem 14 chat ran.

- Nude: ludn 13 thanh phan cdu tao chinh cia nude thai. Trong mot sb trudng
hop, nudc c6 thé chiém tir 99,5% - 99,9% trong nudc thai (tham chi ngay ca ngay ca
trong nhing loai nudc thai 6 nhiém ning nhét cac chat 6 nhiém ciing chiém 0,5%,
con d6i ngudn nude thai dugc xem 1a sach nhét thi ndng do nay 1a 0,1%).

2.3. CAC THONG SO DPANH GIA O NHIEM VA YEU CAU BPE XU LY
2.3.1. Cac thong s6 danh gia
Panh gia chit lugng nudc thai can dwa vao mot sé théng s6 co ban, so sanh vai

cac chi tiéu cho phép vé thanh phan hoa hoc va sinh hoc doi véi ting loai nude su



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

dung cho muc dich khac nhau. Cac thong sb co ban dé danh gia chét luong nudce la:
dé pH, mau sdc, do duc, ham lugng chét ran, cac chat lo lng, cac kim loai nang,
oxy hoa tan... va dic biét 1a BOD va COD. Ngoai cic chi tiéu hoa hoc can quan tdm
t&i chi tiéu sinh hoc, dac biét 1a E.coli.

- Po pH: 1a mot trong nhiing chi tiéu xac dinh dbi voi nudc cip va nude thai.
Chi s6 nay cho ta biét can thiét phai trung hoa hay khong va tinh lugng hoa chat can
thiét trong qua trinh xtr Iy dong keo ty, khir khuan...

- Ham lwong cac chit rin: tong chat ran 1a thanh phan quan trong cta nudc
thai. Tong chit rin (TS) duoc xac dinh bang trong lugng kho phan con lai sau khi
cho bay hoi 11 mau nudc trén bép cach thuy rdi siy kho ¢ 103°C cho dén khi trong
lwong kho khong d6i. Pon vi tinh bang mg hoic g/1.

- Mau: nudce c6 thé co6 do mau, dic biét 1a nude thai thuong c6 mau nau den
hoac do nau.

- Po duc: Do duc lam giam kha ning truyén anh sang trong nudc. Vi sinh vat
¢6 thé bi hip thu boi cac hat ran lo limg s& gdy kho khan khi khtr khuan. Do duc
cang cao do nhidm ban cang 16n.

- Oxy hoa tan (DO - Dissolved oxygen): 12 mdt chi ti€u quan trong ctuia nudc,
vi cac sinh vat trén can va ca dudi nudc séng dugc 1a nho vao oxy. B9 hoa tan cua
n6 phu thudc vao nhiét dg, ap suét va cac dic tinh cia nudc. Phén tich chi s oxi
hoa tan (DO) 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong danh gia sy 6 nhiém ctia nuée
va gilip ta dé ra bién phap xur 1y thich hop.

- Chi s6 BOD (Nhu ciu oxy sinh héa — Biochemical Oxygen Demand): nhu
cau oxy sinh hoa hay nhu cdu oxy sinh hoc 14 lwgng oxy can thiét dé oxy hoa cac
chat hitu co c6 trong nudc bang vi sinh vét (cht yéu 1a vi khuan) hoai sinh, hiéu khi.
BOD la chi tiéu thong dung nhét dé xac dinh mtrc d6 6 nhiém cua nudc thai.

Phuong trinh tong quat oxy hoa sinh hoc:

Chét hitu co + 0, —> CO, +H,0
Vi sinh vat
Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai ngay, vi phai phu thudc vao ban chit ciia chét

hiru co, vao cac chung loai vi sinh vat, nhiét dg nguon nudc, cling nhu mot so chat cod
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doc tinh xay ra trong nuée. Binh thuong 70% nhu cau oxy duoc st dung trong 5 ngay
dau, 20% trong 5 ngay tiép theo, 99% & ngay thir 20 va 100% & ngay thir 21.

Xac dinh BOD dvoc s dung rong rdi trong moi truong:

1. Xac dinh gan dang lugng oxy can thiét & 6n dinh sinh hoc cac chat
hitu co c6 trong nudce thai.

2. Lam co so tinh toan thiét bi xir Iy.

3. Xac dinh hiéu suat xir 1y ctia mdt qua trinh.

4. Panh gia chat lugng nudc thai sau xir Iy duoc phép xa vao ngudn nudc.

Trong thyc t&, ngudi ta khong thé xac dinh lugng oxy can thiét ¢é phan huy hoan
toan cht hitu co vi nhu thé tén qua nhiéu thoi gian ma chi xac dinh luong oxy can
thiét trong 5 ngay dau ¢ nhiét d6 u 20°C, ky hiéu BODs. Chi sé nay dwoc ding hau
hét trén thé gi6i.

- Chi s6 COD (Nhu ciu oxy héa hoc — Chemical Oxygen Demand):

Chi s6 nay dugc dung rong rdi dé dic trung cho ham luong chat hitu co cia
nudc thai va sy 6 nhiém cia nude tu nhién. COD duoc dinh nghia 13 luong oxy can
thiét cho qué trinh oxy héa hoa hoc cac chat hitu co trong nudc thanh CO, va H,0.
Lugng oxy nay tuong dwong véi ham luong chét hitu co ¢6 thé bi oxy héa duoc xac
dinh khi sir dung mot tdc nhan oxy hoa héa hoc manh trong méi truong axit.

Chi s6 COD biéu thi ca lugng cac chat hitu co khong thé bi oxy hoa bang vi
sinh vat do d6 n6 c6 gia tri cao hon BOD. Déi v6i nhiéu loai nudce thai, gitra BOD
va COD c6 mdi twong quan nhat dinh v6i nhau.

- Cac chit dinh dudng: chi yéu 1a N va P, chung 14 nhitng nguyén té can thiét
cho cac thyc vat phat trién hay ching dwoc vi nhu 13 nhiing chét dinh dudng hodc
kich thich sinh hoc.

+ Nito (N): néu thiéu N c6 thé bo sung thém N dé nude thai d6 co thé xur Iy
bang sinh hoc.

+ Phospho (P): ¢6 ¥ nghia quan trong trong xir 1y nudc thai bang phuong
phép sinh hoc.
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- Chi thi vé vi sinh ciia nwéc (E.coli):

Trong nudc thai, dac biét 1a nudc thai sinh hoat, bénh vién, vung du lich, khu
chan nuéi... nhidm nhiéu loai vi sinh vat. Trong do6 co nhiéu loai vi khuan gay bénh,
dic biét 1a bénh vé duong ti€u hoa, ta li, thuwong han, ngd doc thuc phém.

Chét lugng v& mat vi sinh cua nudc thuong duoc biéu thi béng néng do cua vi
khuan chi thi — d6 1a nhiing vi khuan khong giy bénh va vé nguyén tic d6 1a nhém
truc khuan (coliform). Thong s6 duoc sir dung rong rai nhét 1a chi s6 coli.

Tuy téng sb coliform thuong duogc sir dung nhu mot chi s6 chat lugng cia nudc
vé mit vé sinh, nhung & diéu kién nhiét d6i, chi sb nay chwa du ¥ nghia vé mit vé
sinh do:

+ C6 rat nhiéu vi khuan coliform ton tai tu nhién trong dat, vi vay mat do cao
cac vi khudn cua nude tu nhién giau dinh dudng c6 thé khong co ¥ nghia vé mit vé
sinh.

+ Céc vi khuan coliform c6 xu huéng phat trién trong nudc tu nhién va ngay
trong ca cic cong doan xur Iy nude thai (trude khi khir tring) trong diéu kién nhiét
doi.

2.3.2. Yéu ciu xir ly.

Do xu thé phat trién ctia x3 hoi cuing voi qua trinh do thi hoa dién ra, cac nganh
cong — ndng nghiép, cdc nha may, xi nghi€p, khu cong nghiép lién tuc moc Ién nén
doi hoi can nhiéu nude sach. 1 m® nude thai ¢6 thé lam nhidm ban 10 m® nude sach.
Do d6, ngudn nude ngdy cang can kiét va thiéu hut nghiém trong. Pidu d6 khién
cho viéc cung cap nudc cho con ngudi tré thanh van dé hét sirc kho khan. Thé gidi
da dua ra nhiing tiéu chuan vé cap — thoat nuée, & mdi qudc gia ciing c6 luat riéng.
Nhung hau hét chat lugng nude thai diéu vugt qua tiéu chuan cho phép. Chinh vi
vay, xtr 1y nudc thai dé co thé “quay vong” cho nudc trd lai 1a mot van dé dang
duogc chu trong va nghién ciru. Gop phén bao vé moi truong, mang lai cude séng tdt
dep cho con nguoi. Ching ta hiy hy vong vao mot twong lai tot dep hon cho nhan

loai.
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Bang 1 — Gia tri giéi han cac thong s6 va ndng do cac chit 6 nhiém trong nuwéc

thai cong nghiép (TCVN 5945 — 2005)

TT Théng s6 Pon vi Gia tri gidi han

A B C
1 Nhiét do °C 40 40 45
2 pH - 6 dén 9 55dn9 > zén
3 Mii ] Khong kho Khong kho ]

chiu chiu
A Mau sic, Co — Pt & 20 50 ]
pH=7

5 BOD:s (20°C) mg/1 30 50 100
6 COD mg/1 50 80 400
7 Chat ran lo ling mg/l 50 100 200
8 Asen mg/1 0,05 0,1 0,5
9 Thiy ngan mg/l 0,005 0,01 0,01
10 Chi mg/l 0,1 0,5 1
11 Cadimi mg/1 0,005 0,01 0,5
12 Crom (IV) mg/1 0,05 0,1 0,5
13 Crom (III) mg/1 0,2 1 2
14 Pong mg/l 2 2 5
15 Kém mg/l 3 3 5
16 Niken mg/l 0,2 0,5 2
17 Mangan mg/1 0,5 1 5
18 Sat mg/l 1 5 10
19 Thiéc mg/l 0,2 1 5
20 Xianua mg/1 0,07 0,1 0,2
21 Phenol mg/1 0,1 0,5 1
22 Dau mé khoang mg/l 5 5 10
23 Dau dong thuc vat mg/l 10 20 30
24 Clo du mg/l 1 2 -
25 PCBs mg/l 0,003 0,01 0,05
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B

Hoa chat bao vé thuc
26 mg/1 0,3 1
vat: Lan hitu co
Hoa chat bao vé thuc
27 mg/1 0,1 0,1
vat: Clo hitu co
28 Sunfua mg/1 0,2 0,5 1
29 Florua mg/l 5 10 15
30 Clorua mg/1 500 600 1000
31 | Amoni (tinh theo Nito) mg/1 5 10 15
32 Tong nito mg/l 15 30 60
33 Téng photpho mg/l 4 6 8
34 Coliform MPN/100ml 3000 5000 -
35 Xét nghiém sinh hoc 90% c4 song sot sau 96 gioy
(Bioassay) trong 100% nudc thai
Tong hoat 6 phong xa
36 & 10a €0 PHOnE X Bq/l 0,1 0,1 -
a
Tong hoat ¢ phong xa
37 SRR T PRONE R Bq/l 1,0 1,0 -




Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

Chuong III. TONG QUAN VE QUA TRINH SINH HQC TRONG XU LY
NUGC THAI
3.1. PHAN LOAI CAC QUA TRINH SINH HQC.

< Xir Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc dua trén hoat dong sdng cia vi
sinh vét c6 kha nang phan héa nhing hop chit hiru co.

% Céc chét hitu co sau khi phan hoa tré thanh nudc, nhitng chit vo co hay cac
khi don gian.

% C6 2 loai cong trinh xir 1y nude thai bang phuwong phap sinh hoc:

- Diéu kién tu nhién.

- Diéu kién nhan tao.

3.1.1. Xir ly tw nhién.

% Céanh ddng tudi cong cong va bii loc:

- Trong nudc thai sinh hoat chira mot ham luong N, P, K kha dang ké. Nhu
vay, nude thai 1a mot ngudn phan boén tét c6 lwong thich hop véi su phat trién cia
thuc vat.

- Ty 18 cac nguyén t6 dinh dudng trong nude thai thuong 1a 5:1:2 =N:P:K.

- Nudc thai cong nghiép ciing c6 thé sir dung néu chung ta loai bo cac chat doc
hai.

- Pé sir dung nudc thai lam phan bon, déng thoi giai quyét xir Iy nude thai
theo diéu kién tu nhién ngudi ta ding canh dong tudi cong cong va canh dong loc.

- Nguyén tic hoat ddng: Viéc xir Iy nude thai bang canh dong tudi, canh dong
loc dua trén kha nang gilr cac can nudc trén mat dat, nude thim qua dat nhu di qua
khe loc, nhd c6 oxy trong cac 16 hong va mao quan ciia 16p dat mat, cac VSV hiéu
khi hoat dong phan huy céc chat hitu co nhiém ban. Cang sau xudng, luong oxy it
va qua trinh oxy hoa cac chét hitu co giam dan. Cudi cing dén do sau & do6 chi xay
ra qué trinh khir nitrat. Pa xac dinh dugc qué trinh oxy hoa nudc thai chi xay ra &
16p dat mat sau toi 1.5m. Vi vy cac canh dong tudi va bii loc thudng duoc xay
dung & nhitng noi nao c6 muc ngudn nude thap hon 1.5m so véi mat dt.

- Nguyén tdic xdy dung: canh déng tudi va bai loc 13 nhitng manh dat duoc san
phang hoic tao doc khong dang ké va dugc ngin cach va tao thanh cac 6 bang cac

bo dat. Nude thai phan bd vao cic hé thong mang ludi phan phdi gdm: muong
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chinh, méang phan phdi va hé théng tudi trong cac 6. Néu thu dat chi dung xu Iy
nudc thai, hodc chira nude thai khi can thiét goi la bai lgc.

. il o, o :
s 2 250 " M h\'_':h.:"’d—

Fiig

e i —— : . 5 gy

T
T, 5

fo— e e T e e gt

-]

So d6 canh dong tudi

1. Mwrong chinh va mang phdn phéi; 2. Méng, ranh phdn phéi trong cdc 6, 3.

Murong tiéu mede; 4. Ong tiéu nueée; 5. Puong di.
Dién tich thuc dung cua canh déng tudi, bai loc:
Fm E (Fear)
q
Voi:

q: T/C tudi lay theo bang sau.

Bang 2 — Tiéu chuén twéi ddi véi canh dong cong cong

t° trung binh ‘ . Tiéu chuan nudc tudi (m3/ha.ng.d)
Loai cay trong _ .

nam cua KK A sét A cat Cat

0 Vuon 45 60 80
6-9,5C -

Dong 25 30 40

o Vuon 60 70 85
9,5-11C -

Dong 30 35 45

0 Vuon 70 80 90
11-15°C -

Dong 35 40 45




Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

Bang 3 — Tiéu chuén twéi cho mdt s6 loai ciy trong

Loai ciy trong T/C tuéi (m’/ha)
Bap cai sém va xtp lo 2500-6300
Bap cai mudn 5000-7000
Ca chua 4000-4500
Cu cai 3000-6500
Khoai tay 1800-2500
Hanbh té1, rau thom 5000-10000

Bang 4 — Tiéu chuén phu thugc mye nwée ngim

1.5 2.0 3.0
6-11°C 70 75 85
A sét .
11-15°C 80 85 100
6-11°C 16 13 235
Cat
11 -15°C 18 21 350

% Canh dong tudi Nong nghiép:

Tir 1au nguoi ta cling da nghi dén viée sir dung nudce thai nhu ngudn phan bén
dé tudi 1én cac canh dong nong nghiép ¢ nhimng viing ngoai 6.

Theo ché dd nuée tuédi nguoi ta chia thanh 2 loai:

- Thu nhan nudc thai quanh nam.

- Thu nudce thai theo mua.

Khi thu hoach, gieo hat hodc vé mua mua ngudi ta lai giir trit nudc thai trong
cac dam hd (h6 nudi c4, hd sinh hoc, hd diéu hoa, .. .) hodc x4 ra canh déng cd, canh
ddng trong cdy ua nudc hay hay vao ving du tri.

Trude khi dua vao canh dong, nudc thai phai duoc xir 1y so bd qua song chin
réc, bé ling cat hodc bé ling. Tiéu chuan tudi lay thip hon canh dong cong cong va

¢6 ¥ kién chuyén gia néng nghiép.
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% HO sinh hoc:

- CAu tao: Ho sinh vat 1a cac ao ho co nguf‘m géc tu nhi€n hoac nhan tao, con
goi 12 hd oxy héa, ho on dinh nude thai,... Trong hd sinh vat dién ra qua trinh oxy
hoéa sinh hoa cac chét hitu co nho cac loai vi khuan, tao va cac loai thuy sinh vat
khac.

- Nguyén tic hoat dong: Vi sinh vat sir dung oxy sinh ra tir réu tao trong qué
trinh quang hop ciing nhu oxy hoa tir khong khi dé oxy hoa cac chit hitu co, rong
tao lai ti€u thu CO,, photphat va nitrat amon sinh ra tir sy phan hay, oxy hoa cac
chat hiru co boi vi sinh vat. Dé hd hoat dong binh thudng can phai giir gia tri pH va
nhiét do t6i wu. Nhiét do khong duoc thép hon 6°C. Theo qua trinh sinh hoa, nguoi
ta chia ho sinh vat ra cac loai: hd hiéu khi, hd ky khi va ho tiy nghi.

Hinh 1. Hb sinh hoc

- Hb sinh hoc dung xtr 1y nudc thai bang sinh hoc chi yéu dua vao qua trinh
lam sach cua ho.
- Ngoai viéc xtr Iy nudc thai con c6 nhiém vu:
+ Nudi trong thity san.
+ Nuée tudi cho cy trong.
+ Piéu hoa dong chay.
- Bao gdm cc loai:
+ Ho ky khi: ding d¢ lang va phan huy cin ling bang phuong phép sinh hoc
tu nhién dua trén sy phan gidi cia VSV ky khi. Chuyén dung xur Iy nudce thai cong

nghiép nhiém ban.
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+ Ho ky hiéu khi: trong hd xay ra 2 qua trinh song song 1a: oxy hoa hiéu khi
va phan hiy métan cin lan. Gom c6 3 16p: hiéu khi, trung gian va ky khi. Ngudn
oxy cap chu yéu la do qua trinh quang hop rong tao. Qua trinh ky khi & day phu
thudc vao nhiét do. Chiéu sau cua hd ky hiéu khi tir 0.9 — 1.5 m.

+ Hb hiéu khi: oxy hoa cac chat hop chat nhd VSV hiéu khi. C6 2 loai: hd
lam thoang ty nhién va hd lam thoang nhan tao.

H6 lam thodng tir nhién: cép oxy chii yéu do khuyéch tan khong khi qua mat
nudc va quang hop cua cac thyc vat. Dién tich ho 16n, chidu sau ciia hd tir 30 — 50
cm. Tai trong BOD tir 250 — 300 kg/ha.ngay. Thoi gian luu nude tir 3 — 12 ngay.

Hé lam thodng nhdn tao: cap oxy bang khi nén va may khudy. Tuy nhién, hd
hoat dong nhu hd ky hiéu khi. Chidu sdu tir 2 — 4.5 m, tai trong BOD 400
kg/ha.ngay. Thoi gian luu nude tir 1 — 3 ngay.

3.1.2. Xir ly nhéan tao.

% Bé loc sinh hoc (Bé Biophin c6 16p vat li¢u khong thAm nudc):

- Ciu tao: c6 vat liéu tiép xtic khong ngap nude.

+ Céc 10p vat liéu c¢6 d6 rdng va dién tich 16n nhat (néu c6 thé).

+ Nuée thai duoc phan phdi déu.

+ Nudc thai sau khi tiép xuc vat li¢u tao thanh cac hat nhé chdy thanh mang
nho lu6ng qua khe ho vat liéu loc.

+ O bé mat vat liéu loc va cac khe ho gilta ching cac can ban duge gitr lai
tao thanh mang (Mang sinh hoc).

+ Luong oxy can thiét dé cap 1am oxy hoa chat ban di tir day lén.

+ Nhirng mang vi sinh da chét s& cing nudc thai ra khoi bé duoc gitr & bé
ling 2.

- Vit liéu loc:

+C6 dién tich bé mat/don vi dién tich 16n.

+ Than dé cuc, da cuc, cudi soi 16n, da ong (60-100 mm).

- Hé thong phéan phdi nudc:

+ Dan dng tu dong qua (bé tron, thap loc).

+ Dan dng ¢6 dinh (loc sinh hoc nhé giot) cao tai.

+ Khoang cach tir voi phun dén bé mat vat liéu: 0.2 — 0.3 m.
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+ Thu déu nudc c6 cdc manh vé ciia mang sinh hoc bi tréc.
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+ Phan phéi déu gié vao bé loc dé duy tri MT hiéu khi trong céc khe rdng.

+ San d& bang bé tong va san nung.

+ Khoang cach tir san phan phéi dén day bé thuong 0.6 — 0.8 m,i=1-2 %.

- Phén loai bé loc sinh hoc:

Thong ) Don vi do Tai trong thap Tai trong cao
" 0.9-2.4 (da)
Chiéu cao 16p VL m 1-3 ,
6-8 (nhya tam)
_ ba cuc, than cuc, | Pa cuc, than, da
Loai
da ong, ... ong, nhya duc.
_ . Kg
Tai trong theo chat HC 3 0.08-0.4 0.4-0.16
BOD/l.m".ngay
Tai trong thuy luc theo _
. m’/m”.ngay 1-4.1 4.1 -40.7
dién tich bé mat
Hi¢u qua BOD % 80 —-90 65 — 85

<% Bé Aerotank:

- Nguyén ly lam viéc ciia bé Aerotank:

+ Bé Aerotank dugc dua ra va nghién ctru rat lau (tir 1887-1914 ap dung).

+ Bé Aerotank 1a cong trinh xtr 1y sinh hoc str dung bun hoat tinh (do 1a loai

bun xdp chtra nhiéu VS ¢6 kha ning oxy hoa cac chét hitu co).

+ Thyc chat qué trinh xir Iy nudc thai bang bé Aerotank van qua 3 giai doan:

Giai doan I: Toc d6 oxy hoé xac dinh bé“mg tdc do tiéu thu OXYy.

Giai dogn 2: Bun hoat tinh khoi phuc kha ning oxy ho4, dong thoi oxy ho4 tiép

nhiing chat hop chat chdm oxy hoa.

Giai doan 3: Giai doan nito hoa va cac muoi amon.

+ Khi sir dung bé Aerotank phai c6 hé thong cap khi.

- Phan loai bé Aerotank:

a) Theo nguyén ly lam viéc:

+ Bé Aerotank thong thuong: cong suat 1on.
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Bé Acrotank xtr 1y sinh hoa khong hoan toan (BOD5g 1, ~ 60 — 80 mg/1).
Bé Aerotank xir 1y sinh hoa hoan toan (BOD,j,~ 15 — 20 mg/l).
+ Bé A stic chira cao: BOD,g > 500 mg/l.
b) Phan loai theo so dd cong nghé:
+ Aerotank bac 1.
+ Aerotank bac 2.
¢) Theo phuong phép lam thodng:
+ Bang khi nén.
+ Khudy co hoc.
+ Thoang két hop.

+ Quat gio.

% X ly nudc thai bang vi sinh ky khi (bé UASB):

- Cau tao : Bé UASB c6 thé xdy dung bang bétong cot thép, thuong xay dung
hinh chit nhat. Dé dé tach khi ra khoi nudc thai ngudi ta lap thém tAm chéan khi co
d6 nghiéng >= 35" so voi phuong ngang. Nhiét do cang cao thi hiéu qua xu li cta bé
UASB cang cao, do d6 bé nay ap dung rét tot & Viét Nam.

- Nguyén tic: Nudc thai sau khi diéu chinh pH va dinh dudng dugc din vao
day bé va nude thai di 1én véi van tde 0.6 — 0.9 m/h. Qua trinh xir 1y nudc thai bang
phuong phép ky khi xay ra (bun + nudc thai) tao ra khi (70 — 80% CHy,).

- Uu va nhuoc diém cta bé UASB :

+ Uu diém: Giam luong bun sinh hoc, do d6 giam duoc chi phi xur 1i bun.

Khi sinh ra 14 khi biogas (CH,) mang tinh kinh té cao. Xt li dwoc ham lugng chat
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hitu co cao, t6i da 1a 4000 mg/l, BOD 500 mg/l, diéu nay khong thé thuc hién dugc
& cac bé sinh hoc hiéu khi hay chi ap dung & nhiing bé dic biét nhu Aerotank cao
tai. So véi Aerotank (0.3 — 0.5 kgBOD/m’/ngay)thi bé UASB chiu duoc tai trong
gip 10 lan khoang 3 — 8 kgBOD/m’/ngay, tir d6 giam duoc thé tich bé. Khong tén
ning luong cho viée cap khi vi dy 1a bé xir Ii sinh hoc ki khi , dbi véi cac bé hiéu
khi thi ning lwong nay 1a rat 16n. Xt 1i cac chat doc hai, chit hiru co kho phan hay
rat tét. Kha nang chiu soc cao do tai lugng lon. it ton dién tich.

+ Nhuoc diém: Khoi dong lau, phai khoi dong mot thang trude khi hoat
dong. Hiéu qua xir 1i khong 6n dinh vi day 1a qué trinh sinh hoc xay ra tu nhién nén
chung ta khong thé can thiép sdu vao hé thdng. Luong khi sinh ra khéng 6n dinh
gdy kho khin cho van hanh hé théng thu khi. Xt 1i khong dat hiéu qua khi nong do
BOD thép.

Hinh 3. Bé UASB

3.2. COSO LY THUYET CUA QUA TRINH.

Co sé dé xur 1y nudc thai bang phuong phap sinh hoc 14 qua trinh chuyén hoa
vat chét, qua trinh tao can léng va qua trinh ty lam sach nguén nudc cua cac vi sinh
vat di dudng va tg dudng co6 trong ty nhién nho kha nang déng hoa duoc rat nhiéu

nguodn co chat khac nhau c6 trong nude thai.
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Trong cac ngudn nudc ludn xay ra qua trinh Amon hoa chit hiru co chira nito
boi cac vi khuan Amén hoa. Nhd cac men ngoai bao cua cac vi khuan gay thdi nhu
loai Pseudomonadales, Eubateriales... ma Protein bi phan huy thanh cic hop chit
don gian hon 1a cac Polipeptit, Oligopeptit. Cac chat nay hoic tiép tuc duogc phan
huy thanh cic Axit amin nhd men Peptidaza ngoai bao hodc dugc té bao hap thy sau
d6 s& duoc phan huy tiép trong té bao thanh cac Axit amin. Cac axit amin mot phan
duogc vi sinh vat su dung dé sinh téng hop Protein - xay dung té bao ma&i, mot phﬁn
bi phan giai tiép theo nhitng con dudng khac nhau dé tao NH; va nhiéu san pham
trung gian khac.

Vi cac Protein c6 chira S, nho tac dung cuia men Desunfuraza s€ bi phan huy
tao ra H,S. San pham phan giai boi vi sinh vat ky khi con cho Scatol, Indol,
Mercaptan va mot s6 khi khac. Nho sy hoat dong cta mot s6 vi khudn nhu
Thiobacillus, Thiobacillus denitrificans, vi khuan luu huynh dang soi thudc giéng
Beggiatoa, Thiothrix va nhiéu vi khuan di dudng, vi khuan hiéu khi khac qué trinh
Sunfat hod dugc thyuc hién. Nguogc lai, qué trinh khir Sunfat cling xay ra bdi cac vi
khuian ky khi c6 trong bun thdi, nudc thai thdi (dai dién 1a Desunfovibrio
desunfuricans). Ngoai ra con thay loai Clotridium nigrificans va loai Pseudomonas
Zelinskii cling c6 kha nang khir Sunfat.

Trong diéu kién ty nhién nhiéu loai vi khuan nhu lodi Acinetobacter va nam cé
kha ning phan giai va giai phong photpho trong xuwong dong vat ¢ dang rin
Ca;(PO4), sang dang hoa tan. Theo con duong thuy phan trong diéu kién hiéu khi
cac vi khuan Pseudomonas, Bacillus, Actinomyces va cac loai nam bac cao chuyén
hoa nhanh tinh bot thanh dudng va cac loai duong nay mot phan bi phan huy thanh
CO, va nhiéu san pham khac nhau, mot phan dugc chuyén hod trong qua trinh trao
d6i chat. Trong diéu kién ky khi tinh bot bi phan huy boi Clotridium. Trong diéu
kién hiéu khi Cytophaza va Sporocytophaga 13 10ai ¢6 kha ning phan huy xenluloza
manh nhat.

Ngoai ra, cac loai Pseudomonadales, Vibrio, Myxobacterium, Actinomycetes va
Cellvibrio cling tham gia phan huy xenluloza. Xenluloza bi phan huy boi cdc men

ngoai bao thanh cac san pham trung gian va dudng. Trong bun ling qua trinh 1én
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men ky khi chii yéu boi Clotridium phan huy xenluloza thanh Etanol, Axit focmic,
Axit axetic, Axit lactic, H, va CO,.

Trong tu nhi€n con xdy ra qua trinh ty lam sach nho cac sinh vat st dung cac
chat ban trong nuéc 1lam ngudn thirc an. Vé mit sinh hoc tham gia vao qua trinh ty
lam sach c6 rat nhiéu loai sinh vat nhu c4, chim, nguyén sinh dong vat, nhuyén thé
...va vi sinh vat voi mtrc d6 khac nhau nhung déng vai trd quyét dinh van 1a cac vi
sinh vat. Ngoai ra con thay vai trd 1am sach cta céac loai tao. Thong qua hoat dong
sdng cta minh tao cung cip oxi cho méi truong va cac chat khang sinh dé tiéu diét
cic mam bénh c6 trong nudc. Mot s6 loai tao va loai nhuyén thé 2 manh con ¢6 kha
ning héap thu cac kim loai ning va tia phong xa.

Trong nudc thai cic vi sinh vat ludn c6 mbi quan hé rat phirc tap v6i nhau.
Quan hé canh tranh dd c6 anh huong quyét dinh dén thanh phéan vi sinh vat. Quan
hé “moi tha” da 1am cho s luwong vi sinh vat trong nudc thai thay ddi. Ngoai 2 mdi
quan h¢ trén trong h¢ vi sinh vat nude thai nhiéu loai vi sinh vat da séng cOng sinh
v6i nhau ¢6 anh huéng qua lai 13n nhau. Két qua cua cac quan hé nay da lam anh
hudng 16n dén kha nang, tdc d6 va hiéu qua phan huy chit ban cta cac vi sinh vat.
3.3. PONG HQC QUA TRINH LEN MEN TRONG XU LY NUOC THAL

Qua trinh xtr Iy nudce thai bﬁng Vi sinh vét thuc chat 1a mot qua trinh 1én men. Xt ly
nude thai véi qué trinh sinh truéng lo ling rat gan véi qué trinh 1én men thu sinh
khdi & cong nghé vi sinh vat. Xir Iy nudc thai voi qua trinh sinh truéng bam dinh rat
gan véi qua trinh 1én men theo phuong phap c6 dinh té bao. Chung chi khac nhau la
qua trinh 1én men co ban dugc thue hién voi gidng Vi sinh vét thuan chung con trong
xu ly nudce thai dugce thuc hién véi giéng la mot quén thé vi sinh vat tu nhién.

Trong truong hop chung, tbc do phan tmg 1én men chju anh hudéng ciia nhiéu yéu
t6 moi truong trong do cac yéu td chinh 1a: nhiét do, do pH, néng dd men, chat kim
hdm, chat hoat hoa va néng dd cua co chat. O cac diéu kién nhiét do, do pH...
khong doi trong truong hop du thira co chét tc do phan tmg 1én men tuyén tinh bac nhat
v6i néng do men.

Su phu thudc toc do phan Ung 1én men vao néng dd co chét S va néng do men E
tuan theo phuong trinh Michaelis — Menten (1913):

v={V.[S]} / {Kn+[S]}
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Trong do:
v 1a tdc d9 phan ting 1én men.
V 14 tdc d9 phan tig 1én men cyc dai (mg/L.s).
[S]12 ndng & 6 co chit (mg/1)
K, 12 hing s phan ly phirc chat/hang s6 Michaelis- Menten (mol/1).

Tir phuong trinh co ban vé dong hoc phan tmg 1én men ctia Michaelis — Menten nam
1942 va 1949 véi sy chap nhén gia thiét tbe do str dung co chat va tde do sinh trudong Vi
sinh vat bi gidi han boi toe d6 cac phan Gmg 1én men, Monod dé biéu thi sy anh hudng
ctia ndng do co chét sinh truong gidi han S i tdc do sinh truong riéng p cua vi sinh vat
bang phuong trinh kinh nghiém c6 dang;

p={uolSI}/ {Ks+[S]}

Trong do:

u 13 tc do sinh truong riéng (1/s).

1 ola tde do sinh trudng riéng cyc dai (1/s).

[S]1a ndng do co chit sinh truong gisi han (mg/l)

K, 12 hang s6 ban bdo hoa c6 gia tri bang ndng d6 co chat khi p = p o/ 2
(mg/1).

Phuong trinh Monod cho thiy khi co chat du thira tire 14 [S] luén luon 16m hon K thi
1= . Liic nay phuong trinh toc d6 sinh truéng Vi sinh vét c6 dang:
rg =dX/dt=p.X= {u.[S]} / {Ks +[S]}. X =po.X
Nhu vay tbc do sinh truong r, ty 1 bac nhat véi ndng do bun X (mg/1). Nong do bun
s& quyét dinh dong hoc sinh truong ciia vi sinh vat. Khi co chét bj gidi han thiéu hut tirc
1a [S] lu6n ludn nho6 hon K thi r,= const. Téc do sinh trudng 1y ty 1€ bac khong véi nong
do bun X. Néng do bun s€ khong quyét dinh dong hoc sinh truong cia vi sinh vat. Khi
[S]=Kthi p=po/2.
Trong nudi cdy theo mé hodc nudi cdy lién tuc khong phai tit ca co chit déu bi
chuyén hod thanh sinh khdi. Mot phan co chét duoc ding dé tao té bao méi (d6ng hoa),
mdt phan bi oxi hoa (di hoa) thanh cac san pham phu vo co hodc hitu co. S6 té bao méi

duoc sinh ra lai tiép tuc st dung co chit dé sinh truong va phat trién. Do d6 tdc do su
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dung co chit lu6n 16n hon téc d tao thanh sinh khoi.

Mbi quan hé giita téc do sinh truong rgva tdc do str dung co chét r, tuan theo phuong

trinh:
r;=dS/dt=-rg/Y=- {u.[S]. X} / {Ks+[S]}.Y
Trong do:

1, 12 tdc i sir dung co chat (mg/l.gidy)

Y 1a tc do sir dung co chét t6i da — hé s6 dong hoa (1a ty sb gitra sinh khéi va khoi
luong co chét duoc tiéu thu trong mat thoi gian nhit dinh trong pha sinh trudng logarit
[mg MLSS/1it]/ [mg BODs da sur dung/lit]).

Trong pha sinh trudng cham dan da c6 mot sb vi sinh vat bj chét va bi phan hiy n6i
sinh. Phuong trinh dong hoc phan hily ndi sinh 1a phuong trinh bac nhét c6 dang:

rg= (dX/dt),s = - Kg.X
Trong do:

141atdc d6 phan huy ndi sinh (mg/Ls).

K, 12 hing s6 toc do phan hity noi sinh (1/s).

X 14 néng d6 bun (mg/l).

Nhu vdy toc do sinh truong thuc cua vi sinh vt tinh theo:
(@Xdage=1 g =T 1y
hay
rp=[Yor] + [Ka. X]=- { o [S]X} / {K,+[S]} + [Ka. X]

Téc d6 sinh trudng riéng thuc duge tinh theo cong thirc ciia Van Uden:

= p-Ke={ oS/ (K +I[S]} - Kq

Tbc d6 tang sinh khéi (bun hoat tinh) Y}, dugc tinh theo cong thurec:

Yy=r1 o/ T
3.4. VI SINH VAT TRONG XU LY NUOC THAL
3.4.1. Khai niém vi sinh vit va tim quan trong ciia vi sinh vit.

+«» Khai niém:

Vi sinh vat 1a nhitng sinh vat don bao c6 kich thudc nhd, khong quan sat duogce
bing mét thudng ma phai sir dung kinh hién vi. Thuat ngit vi sinh vat khong tuong
duong vé6i bat ky don vi phan loai nao trong phan loai khoa hoc. N6 bao gdm ca

virus, vi khuan, archaea, vi nam, vi tdo, dong vat nguyén sinh...
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Vi sinh vat dong vai trd vo cung quan trong trong thién nhién cling nhu trong
cudc séng cua con ngudi. N6 bién d4 me thanh dat trong, nd lam giau chéat hitu co
trong dét, no tham gia vao tat ca cac vong tudn hoan vat chit trong tu nhién. No6 1a
cac khau quan trong trong chudi thirc an ciia cac hé sinh thai. N6 dong vai tro quyét
dinh trong qua trinh ty 1am sach cac méi truong ty nhién.

Trong bao v€ mdi truong, nguoi ta da s dung vi sinh vat lam sach moi trudng,
xur ly cac chat thai doc hai. St dung vi sinh vat trong vi¢c ché tao phan boén sinh
hoc, thudc bao vé thuc vat khong gay doc hai cho moi truong, bao vé mdi can béng
sinh thai.

< Pic diém chung:

- Kich thudc nho bé: kich thude vi sinh vét thuong duoc do bang micromet.

- Hap thu nhiéu, chuyén héa nhanh. Vi khuan lactic (Lactobacillus) trong 1 gio
c6 thé phan giai mot luong duong lactozo nang hon 1000-10000 1an khéi luong ciia
chung.

- Sinh truong nhanh, phat trién manh. So véi cac sinh vat khac thi vi sinh vat
c6 toc do sinh truong cuc ki 1on.

- Ning lyc thich img manh va dé phat sinh bién di.

- Phan b rong, chung loai nhiéu.

- Do tinh chat dé& phat sinh dot bién nén sb luong loai vi sinh vat tim dugc
ngay cang tang.

- VSV gdm nhiéu nhom phan loai khac nhau, 13 nhiing co thé don bao hay tap
hop don bao, c¢6 kich thudc hién vi.

+¢ Vai tro cua vi sinh vét:

- Trong ty nhién:

Tich cuc:

+ Vi sinh vat 1a mat xich quan trong trong cac chu trinh chuyén hoa vat cht
va nang luong trong tu nhién.

+ Tham gia vao viéc gin giit tinh bén virng cta hé sinh thai va bao vé moi
truong.
Tiéu cuc:

+ Gay bénh cho nguoi, dong — thuc vat.
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+ La nguyén nhan gy hu hong thuc pham.

- Trong nghién ctru di truyén: La ddi twong li twong trong cong nghé di truyén,
cong nghé sinh hoc...

- Bao v€ mai truong: Vi sinh vat tham gia tich cuc vao qua trinh phan giai cac
phé thai nong nghiép, phé thai cong nghiép, rac sinh hoat ...

< Tam quan trong;

Vi sinh vat song trong dat va trong nudc tham gia tich cuc vao qua trinh phan
giai cac xac hitu co bién chang thanh CO, va cac hop chit vo co khac dung lam
thirc an cho cdy trong. Cac vi sinh vét c6 dinh nito thuc hién viéc bién khi nito (N)
trong khong khi thanh hop chét nito (NHs, NH,") cung cdp cho ciy cbi. Vi sinh vt
c6 kha niang phan giai cic hop chit kho tan chira P, K, S va tao ra cac vong tudn
hoan trong ty nhién. Vi sinh vat con tham gia vao qua trinh hinh thanh chit mun.

Vi sinh vat c6 vai tro quan trong trong nang lwong (sinh khdi hod thach nhu dau
hoa, khi d6t, than da). Trong cac ngudn ning lwong ma con nguoi hy vong s& khai
thac manh mé& trong tuong lai c6 ning luong thu tir sinh khéi. Sinh khéi 1 khdi
luong chat sdng cua sinh vat.

Vi sinh vt 1a luc lugng san Xuét truc tiép cua nganh cong nghiép 1én men boi
chung c6 thé san sinh ra rt nhiéu san pham trao ddi chit khac nhau (cac loai axit,
enzim, ruou, cac chit khang sinh, cac axit amin, cac vitamin...).

Trong cong nghiép tuyén khoang, nhiéu ching vi sinh vat da duoc st dung dé
hoa tan cac kim loai quy tir cac quang ngheo hodc tir cac bai chura xi quang.

Vi sinh vét ¢ hai thuong gay bénh cho ngudi, cho gia suc, gia cam, tom ca va
cay tréng. Chtng lam hu hao hoac bién chét luong thyc, thuc phém, vat li¢u, hang
hoa. Chung san sinh cac doc to trong d6 co nhimng doc to hét sirc nguy hidm. Chi
riéng su tdn cong cua virut HIV ciling dii gdy ra ¢ 50 triéu ngudi nhiém HIV. Cudi
thé ky XX khoang 30 triéu ngudi nhiém.

3.4.2. Vi sinh vit chi thj trong cong trinh xir ly nuwéc thai.

% Céc vi sinh vat chi thi viéc nhiém ban ngudn nudc boi phan:

- Coliforms va Fecal Coliforms:

+ Coliform: 1& cac vi khuan hinh que gram 4m c6 kha ning 1én men lactose

dé sinh ga ¢ nhiét do 35°C (+ 0,5°C), Coliform c6 kha ning séng ngoai dudng rudt
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cua dong vat (tu nhién), dat bi€t trong moi truong khi hdu nong. Nhom vi khuén
Coliform chi yéu bao gdbm cac gidng nhu Citrobacter, Enterobacter, Escherichia,
Klebsiella va ca Fecal coliforms (trong d6 E. coli 1a loai thuong ding dé chi dinh
viéc 6 nhiém ngudn nudc bai phan). Chi tiéu tong Coliform khong thich hop dé lam
chi tiéu chi thi cho viéc nhiém ban nguén nudc bdi phan. Tuy nhién, viée xac dinh
) lugng Fecal Coliform c6 thé sai 1éch do c6 mot sb vi sinh vat (khong c6 nguén
géc tr phan) co thé phat trién & nhiét d6 44°C. Do do6 sb lugng E. coli dugce coi la
mot chi tiéu thich hop nhét cho viée quan 1y ngudn nude.

+ Fecal Streptococci: nhom ndy bao gom céc vi khuan chu yéu séng trong
dudng rudt cua dong vat nhu Streptococcus bovis va S. Equinus. Mot s loai co
phan bb rong hon hién dién ca trong duong rudt cia ngudi va dong vat nhu S,
faecalis va S. faecium hoac c6 2 biotype (S. faecalis var liquefaciens va loai S.
faecalis c6 kha nang thuy phan tinh bot).

Céc loai biotype c6 kha ning xuat hién ca trong nudc 6 nhiém va khong 6
nhiém. Viéc danh gia sb lwong Faecal streptococci trong nude thai duoc tién hanh
thuong xuyén. Tuy nhién, nd ¢ cic giéi han nhu c¢6 thé 1an 16n véi cac biotype
séng tu nhién, F. streptococci rat d& chét dbi véi su thay ddi nhiét do.

Viéc phat hién, xac dinh timg loai vi sinh vat gdy bénh khéc rat kho, tén kém
thoi gian va tién bac. Do d6, dé phat hién ngudn nudc bi 6 nhiém baoi phan nguoi ta
dung cac chi dinh nhu Ia sy hi¢n dién cua Fecal Coliforms, Fecal Streptocci,
Clostridium perfringens va Pseudomonas acruginosa. Ciing can phai néi thém ring
mbi quan h¢ gitra su chét di cua cac vi sinh vat chi thi va vi sinh vt gdy bénh chua
duoc thiét 1ap chinh xac. Vi du, khi nguoi ta khong con phat hién duoc Fecal
Coliform nira thi khong c6 nghia 1a tat ca cac vi sinh vat gdy bénh déu da chét hét.

Trong qua trinh thiét ké cac hé théng xir Iy cac nha khoa hoc va ky thuat phai
han ché tbi da cac anh hudng ctia chat thai ti stic khoé cong dong. Mdi nudc, mdi
dja phuong thuong cé nhitng tiéu chuan riéng dé kiém tra khéng ché. Do kinh phi
va diéu kién co gidi han cac S6 KHCN & MT thuong dung chi tiéu E. coli hoic

tong Coliform dé qui dinh chit luong céc loai nudc thai.
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Xeép loai cac vi sinh vat ¢6 trong phan ngudi va gia stic theo mirc dj nguy hiém:

. Ly sinh trung (ancylostoma, Ascaris, trichuris va
Mtrc 6 nguy hiém cao _
Taenia)

Mirc 46 nguy hiém trung Vi khuan duong rudt (Chloera vibrio, Sallmonella

binh typhosa, Shigella va mot s6 loai khac)

Mirc d6 nguy hiém thap Céc vi rut duong rudt

S6 luong coliform hay E. coli dugc biéu dién bang s6 kha hitu MPN (Most
Probable Number). Va sau khi c6 két qua nuéi cdy ta c6 thé dung cong thirc Thomas
dé tinh s6 MPN:

S X [(m = Ds%p + (n=1)s%]

% Céc vi sinh vt chi thi ding dé quan 1y cho cic ngudn nude c6 muc dich sir
dung khac nhau:

Poi khi chiing ta can phai xac dinh 1a ngudn nude bi nhiém ban boi phan nguoi
hay phan gia stic dé c6 nhitng bién phap quan 1y thich hop. Khi d6 nguoi ta thudng
su dung ti 1€ Fecal Coliform trén Fecal streptococci.

- pH ciia miu phai tir 4 — 9 dé bao dam khong c6 anh huong x4u dén ca hai
nhom vi khuén nay.

- Mbi miu phai dugc dém i nhét 2 1an.

- bé giam thiéu sai sd do ti 1& chét khac nhau, mau phai dugc léy tai noi cach
ngudn gay 6 nhidm khong qua 24h (tinh theo van téc dong chay).

- Chi nhiing ca thé Fecal coliform phét hién & phép thir & 44°C méi duoc ding
dé tinh ti 1& FC/FS.
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Chwong IV. PHUONG PHAP XU LY SINH HQC NUOC THAI
4.1. PHUONG PHAP XU LY SINH HQC KI KHI.
4.1.1. Gi6i thié¢u.

Qué trinh phan hity ky khi 1a qua trinh phan hity sinh hoc chét hitu co va vo co
phan tir trong diéu kién khong c6 oxy phén tir boi cac vi sinh vat ki khi.

- Phan huy ky khi c6 thé chia lam 6 qua trinh:

1. Thuy phan polymer: thity phan céc protein, polysaccaride, chit béo.

Lén men cac amino acid va duong.
Phan huy ky khi cac acid béo mach dai va rugu (alcohols).

Phan hay ky khi cac acid béo dé bay hoi (ngoai trir acid acetic).

A

Hinh thanh khi methane tir acid acetic.
6. Hinh thanh khi methane tir hydrogen va CO,.

Céc qua trinh nay c6 thé hop thanh 4 giai doan, xay ra dong thoi trong qua trinh
phan hiyy ky khi chat hitu co:

- Thuy phén: trong giai doan nay, dudi tac dung cua enzyme do vi khuan tiét
ra, cac phuc chat va cac chat khong tan (polysaccharides, protein, lipid) chuyén héa
thanh cac phic don gian hon hodc chit hoa tan (duong, cic amino acid, acid béo).

Qua trinh nay xay ra chdm. Téc do thay phan phu thudc vao pH, kich thudc hat
va dic tinh d& phan huy cta co chat. Chat béo thuy phan rat cham.

- Acid héa: Trong giai doan niy, vi khuan 1én men chuyén héa cic chit hoa
tan thanh chat don gian nhu acid béo dé bay hoi, alcohols, acid lactic, methanol,
CO,, H,, NH3, H,S va sinh kh6i méi. Sy hinh thanh céac acid c6 thé 1am pH giam
xudng 4.0.

- Acetic hoa (Acetogenesis): Vi khuan acetic chuyén hoa cac san pham clia
giai doan acid hoa thanh acetate, H,, CO, va sinh khédi mai.

- Methane héa (methanogenesis):

Pay 1a giai doan cudi cta qua trinh phan huy ky khi. Acetic, H,, CO,, acid
fomic va methanol chuyén hoa thanh methane, CO, va sinh khbi méi.

Trong 3 giai doan thuy phén, acid hoa va acetic hoa, COD hau nhu khéng giam,

COD chi giam trong giai doan methane.
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WASTEVWATER containing

Carbohydrates, Fat, Proteins, dissolved and undissolved

1. Hydrolysis @

Dissolved Monomers

sugar, amino acids

2. ArCidogenesis @

H,, CO,, Organic Acids, Alcohols

butyric, propionic, lactic, acetic acid and ethanol

3. ACetogenesis @

H,, CO,, acetic acid

4. Methanogenesis @

Methane, CO,

Hinh 4. Qua trinh phén hity chit hiru co trong ky khi



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

100%COD
VAT CHAT HUU CO DAC BIET
Proteins Carbohydrates Lipid
~399 1
o (O D e
phan ~21% v ~40 v 5% v )
Amino acid, duong Acid béo
2 34% |( 3
66%
Lén men 20% 0% Oxy hoa
Sin phim ¢ yém khi
anp z‘1m rung 349
gian
0,
1% 20% w 23%
11%
8 %
35% 12%
A 4 A 4
Acetate |, .| Hydrogen
Acetotroph Q % 30% Hydrogenotroph
Methane
100 % COD

Hinh 5. Thé hién cac dong bién ddi chit trong qua trinh phan hiy ky khi
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4.1.2. Phan loai.

Cong ngh¢ xu ly ky
khi
Sinh trudng lo Iung Sinh truong bam
dinh
| | | |
Xéo tron | | Tiép xuc UASB Loc ky Tang lo Vach
hoan ky khi khi g ngan

Hinh 6. So' d6 phén loai cic hé thong xir 1y ky, khi

% Qua trinh xir ly ky khi sinh trwéng lo lirng

Qua trinh sinh truong lo lung:

Vi sinh vat sdn sinh va phat trién trong cac bong cdn bun hoat tinh & trang thai
lo ltng trong cac bé xur 1y sinh hoc. Cac vi sinh vét ndy tao thanh bun hoat tinh c6
vai trd phan huy cac chit hitu co dé xay dung t& biao méi va tao thanh san pham
cudi cung 1a dang khi. Ching sinh truéng & trang thai lo ling va x4o tron cing véi
nude, cudi ciing cac chat dinh dudng can kiét, cac bong cin ling thanh bun.

- Qua trinh phan huy ky khi xdo tron hoan toan:

Pay 1a loai bé x4o tron lién tuc, khong tudn hoan bun. Bé thich hop xur Iy nude
thai ¢ ham luong chat hitu co hoa tan dé phan hiy ndng do cao hoic xir 1y bun hitu
co.

Thiét bi xdo tron co thé dung hé théng canh khqu co khi hodc tuan hoan khi
biogas (doi hoi c6 may nén khi biogas va phan phdi khi nén).

Trong qué trinh phan hay luong sinh khdi méi sinh ra va phan b trong toan bo
thé tich bé.

Ham luong chét lo limg ¢ dong ra phu thudc vao thanh phan nudc thai vao va
yéu cau xir 1y.Thoi gian luu sinh khdi chinh 1a thoi gian lwu nuéc. Thoi gian luu

bun thong thuong tir 12- 30 ngay.
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Tai trong ddc trung cho bé nay 13 0.5- 0.6 kgVS/m’.ngay.

Do ham lugng sinh khdi trong bé thap va thoi gian luu nudc 16n nén loai bé nay
thich hop va c6 thé chiu dung duoc tot trong trudng hop c6 doc td hodc khi tai
trong tang dot ngot.

- Qud trinh tiép xiic ky khi: qua trinh niy gom 2 giai doan:

+ Phan huy ky khi x40 tron hoan toan.
+ Lang hodc tuyén ndi tach riéng phan cin sinh hoc va nudc thai sau xt 1y.

Bun sinh hoc sau khi tich dugc tuan hoan tré lai bé phan huy ky khi. Luong
sinh khéi c6 thé kiém soat dugc, khong phu thudc vao luu lugng nudce thai nén thoi
gian luu bun c6 thé khdng ché dugc va khong lién quan dén thoi gian luu nuée.

Khi thiét ké c6 thé chon thoi gian luu bun thich hop cho phat trién sinh khéi, lic
d6 c6 thé tang tai trong, giam thoi gian luu nude, khdi tich cong trinh giam dan dén
chi phi dau tu kinh té hon.

Ham luong VSS trong bé tiép xtc ki khi dao dong trong khoang 4000 — 6000
mg/ 1. Tai trong chét hiru co tir 0.5 dén 10 kg COD/m’/ ngay. Thoi gian luu nudc tir
12 gio dén 5 ngay.

Hé théng léng trong luc phuy thudce vao tinh chat bong bun ki khi. Cac bot khi
biogas sinh ra trong qua trinh phan huy ky khi thuong bam dinh vao cac hat bun
lam giam tinh ling cta bun. Pé ting cuong kha ning ling cua bun, trude khi ling
cho hdn hop nude va bun di qua bd phan tach khi nhu thung quat gi6, khudy co khi
hoic tach khi chan khong va c6 thé thém chat keo tu ddy nhanh qua trinh tao bong.

- UASB: bé xir Iy sinh hoc ky khi dong chdy nguwoc qua I6p bin

Mo hinh 14 c6t hinh tru tron gdm hai phan:

+ Phan phan huy.
+ Phan lang.

Nudc thai dugce phan bd vao tir day bé va di nguoc 1én qua 16p bun sinh hoc ¢
mat do vi khuan cao. Khi thu duoc trong qua trinh nay duoc thu qua phéu tach khi
lap dat phia trén. Can c6 tim hudng dong dé thu khi tip trung vao phéu khéng qua
ngan ling. Trong bo phan tach khi, dién tich bé mit nudc phai di 16n dé cac hat bun

n6i do dinh bam vao cac bot khi biogas tach khoi bot khi. Dé tao bé rong can thiét



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

can c6 ¢t chin nudc. Doc theo md hinh cé cac voi lay mau (4 — 6 voi) dé danh gia
lwong bun trong bé thong qua thi nghiém xac dinh mit cat bun.
UASB hoat dong 16t khi cdc nguyén tdc sau dat duoc:

+ Bun ky khi c6 tinh lang tét.

+ C6 bo phan tach khi — rdn nham tranh rita troi bun khoi bé. Phan ling &
trén c6 thoi gian luu nuée du 16n, phan phdi va thu nude hop 1y sé han ché dong
chay rbi. Khi hat bun da tach khi dén ving ling c6 thé ling xudng va tré lai ngan
phan ung.

+ Hé thong phan phdi dau vao dam bao tao tiép xuc tot giita nudce thai va 16p
bun sinh hoc. Mat khac, khi biogas sinh ra s€ tding cudong sy xdo tron gitra nudc va
bun, vi vy c6 thé khong can thiét thiét bi khudy co khi.

Khi sir dung UASB can chii y) dén:

+ Bun nudi cdy ban dau: nong do tdi thiéu 1a 10 kg VSS/ m’. Luong bun cho
vao khong nén nhiéu hon 60% thé tich bé.

+ Nudc thai: can xem xét thanh phan tinh chat nudc thai nhu ham luong
chét hitu co, kha ndng phan huy sinh hoc cua nudc thai, tinh dém, nhiét do nudc
thai...

+ Ham luong chit hitu co: COD < 100 mg/l khong str dung duge UASB,
COD > 50000mg/1 thi cAn pha lodng nudc thai hodc tuan hoan nudc thai dau ra.

+ Chat dinh dudng: ndng d6 nguyén t6 N, P, S tdi thiéu c¢é thé tinh theo biéu
thic sau:

(COD/Y):N:P:S=(50/Y):5:1:1
Y 12 hé sb san luong té bao phu thudc vao loai nudc thai. Nudc thai dé acid hoa
Y=0.03, kho¢ acid hoa Y=0.15.

+ Ham luong can lo lung: nude thai c6 ham lugng SS 16n khong thich hop
cho mé hinh nay. SS > 3000 mg/l kho phéan hily sinh hoc s& luu lai trong bé s& ngin
can qué trinh phan huy nude thai. Néu cin c6 thé cudn troi thi khong co van dé gi.

+ Nudc thai chira doc t6: UASB khong thich hop véi loai nude thai co ham
lwong amonia > 2000 mg/l hodc ham luong sulphate > 500 mg/l. Khi ndng d6 mudi
cao cling gdy anh huong xdu dén vi khuin methane. Khi ndng d6 mudi nim trong

khoang 5000 — 15000 mg/I thi c6 thé xem 1a doc t6.
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¢ Qua trinh ky khi sinh truéng bam dinh
Qua trinh sinh truong dinh bam:

Trong qué trinh xur 1y sinh hoc, cac vi sinh vat chiu trach nhiém phan huy céac
chat hitu co phat trién thanh mang dinh bam hay gin két cc vat liéu tro nhu da, xi,
g0, sanh su, chét déo.

Qua trinh nay con goi 12 mang sinh hoc hay mang c¢6 dinh, xay ra & cic qua
trinh xtr ly nudce thai, nhu loc sinh hoc hoac dia quay sinh hoc.

- Loc ky khi (gid thé c6 dinh dong chay ngwoc)

Bé loc ky khi 1a cot chira day vat liéu ran tro 13 gia thé cb dinh cho vi sinh vét
ky khi sdng bam trén bé mit. Gia thé co thé 1a soi, d4 , than, vong nhya tong hop,
tam nhua. ..

Dong nude phan bd déu tir dudi 1én, tiép xic voi mang vi sinh bam dinh trén bé
mit gia thé. Do kha ning bam dinh t6t cia mang vi sinh din dén luong sinh khdi
trong bé tang 1én va thoi gian luu bun kéo dai. Vi vay thoi gian luu nudce thap, co
thé van hanh & tai trong rat cao.

Céc loai gia thé:

+ P4 hodc soi thuong bi bit tic do cac chét lo limg hodc mang vi sinh khong
bam dinh giir lai & nhitng khe rong gitta cac vién d4 hoic soi.

+ Vat liéu nhwa téng hop c6 ciu tric thoang, do réng cao (95%) nén vi sinh
d& bam dinh va ching thuong duoc thay thé dan cho da, soi. Ti 1 riéng dién tich bé
mat/ thé tich cua vat liéu thong thudng dao dong trong khoang 100 — 220 m*/m’

Trong bé loc ki khi do dong chay quanh co ddng thoi do tich liy sinh khdi nén
d& gy ra cac ving chét va dong chay ngan. Pé khic phuc nhugc diém nay cin bd
tri thém hé thong x4o tron bang khi biogas sinh ra thong qua hé thong phan phdi khi
dat duoi 16p vat liéu va may nén khi biogas.

Sau thoi gian van hanh dai, cac chat rin khong bam dinh gia ting. Piéu nay
chtng t6 khi ham luong SS dau ra ting, hiéu qua xir Iy giam do thoi gian luu nudc
thue té trong bé bi rat ngan lai. Chat ran khong bam dinh c6 thé 13y ra khoi bé bang

cach xa day va rira ngugc.



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

- Qua trinh ky khi bam dinh xuoéi dong

Trong qua trinh nay nudc thai chay tir trén xubng qua 16p gia thé module. Gia
thé nay tao nén cac dong chay nho twong ddi thang theo hudng tir trén xudng.
Puong kinh dong chay nho x4p xi 4 cm. Véi ciu tric nay tranh duoc hién tugng bit
tac va tich lity chat ran khong bam dinh va thich hop cho xir Iy nudc thai c6 ham
lugng SS cao.

- Qud trinh ky khi tang gid thé lo lirng

Nudc thai duge bom tir dudi 1én qua 16p vat li¢u loc hat 1a gia thé cho vi sinh
sdng bam. Vit liéu ndy c6 dudng kinh nho, vi vay ti 1& dién tich bé mit / thé tich rat
16m (cat, than hoat tinh hat...) tao sinh khdi bam dinh 16n. Dong ra dugc tuan hoan
trd lai dé tao van toc nude di 1én du 16n cho 16p vat liéu hat ¢ dang lo ling, gian n&
khoang 15 — 30% hogc 16n hon. Ham luong sinh khdi trong bé co thé ting 1én dén
10000 — 40000 mg/1. Do lugng sinh khdi 16n va thoi gian luu nude qua nhé nén quéa
trinh ndy c6 thé tmg dung xtr Iy nudc thai ¢ ndng do chét hitu co thip nhu nudc
sinh hoat.

4.1.3. Dong hoc cho qua trinh ky khi.

Tuong ty qua trinh hiéu khi, dong hoc qua trinh gilr vai tro chu dao trong phat
trién va van hanh hé théng xir 1y ky khi nudc thai. Dua vao kién thirc hoa sinh va vi
sinh ctia qua trinh ky khi, dong hoc cung cip co sé hop 1y dé phan tich kiém soat va
thiét ké qué trinh.

Mit khac, dong hoc ciing lién quan dén cac yéu t& méi truong van hanh anh
huong dén tdc do phan huy hodc st dung chat thai.

Qua trinh xir 1y sinh hoc dugc md ta bang cac cong thirc toan hoc dya trén 1y
thuyét qué trinh nudi cay vi sinh lién tuc. Pong hoc sinh truéng vi sinh can cir vao
mbi quan hé co ban: tbc do sinh truéng va tdc do s dung co chat. Nhiéu mé hinh
toan hoc khac nhau nhu Monod, Moser, Contois, Graus... thé hién su anh hudng

ham lugng co chat gidi han sinh truéng doi véi toc do sinh trudng cua vi sinh vat.
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Béang 5 — M6 hinh djng hoc sir dung qua trinh xir ly ky khi

Béc nhat
kS ds S
= -k - = S=—"2
g —s ™ a 1440,
Grau va cong sy
SO dt YSO /umHC
Monod
S
:Kﬂm+S_ “ _as__m, XS _ Syll+k,6.)
’ dt  Y(K,+S) 0.(, —k,)-1
Contois
J7N
K=y -5 X _dS _ p,XS _ BYS,(1+k,6.)
dt  Y(BX+S) BY(1+k,0.)+0. (1, —k,)-1
Chen & Hashimoto
_ M,
HTKs, +(1-K)s 4| _dS__HAXS __ KS(1+k,0,)
dt (KX +YS) (K=1)1+k,6,)+ 1,0,

Trong do:

1 - Toc d6 sinh trudng riéng 1/ thoi gian

1, — toc d0 sinh truong riéng tdi da, 1/thoi gian

S — Ham luong co chit gidi han sinh truéng trong dung dich, khdi luong/thé

tich.

ks — Hé“mg s6 ban van toc, ham luong co chit & toc do sinh trudng, khdi luong/

thé tich.

r, - Toc d9 sinh truéng cua vi khuan, khéi lugng/ thé tich/ thoi gian.

Y — Hé sb san luong té bao, mg/mg ( ti s6 khdi lugng té bao hinh thanh/ khbi

luong co chat sir dung, duoc xac dinh trong bat cir thoi gian ctia phalogarithmic)
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I, — toc d6 sir dung co chit, khdi lwong/ thé tich/ thoi gian.
k — Hé s6 sir dung co chét tdi da.

V, — Thé tich bé aerotank, thé tich.

6. — Thoi gian luu bun, thoi gian.

kq — Hé sb phan hay noi bao, 1/ thoi gian.

4.2. PHUONG PHAP XU LY SINH HQC HIEU KHI.
4.2.1. Dinh nghia.

Qué trinh xtr 1y sinh hoc hiéu khi 14 qué trinh sir dung cac vi sinh oxy hoa cac
chat hitu co trong diéu kién c6 oxy.

- Qua trinh xtr Iy nudce thai bang phuong phap hiéu khi gdbm 3 giai doan:

- Oxy hoa cac chét hiru co:

Enzyme
CH,0, + 0O, - CO, + H,O + AH
- Tong hop té bao méi:
Enzyme

CH,0,+0, +NH; — Tébao vi khuan (CsH;NO,)+ CO, + H,0 - AH
- Phan hay noi bao:
Enzyme
C:H,0,+0, — 5 CO, +2H,0 + NH; £ AH
Trong 3 loai phan tng AH 1 ning luong dugc sinh ra hay hap thu vao. Cac chi

s6 X, y, z tuy thudc vao dang chét hitu co chtra cacbon bi oxy hoa.
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4.2.2. Phan loai.

Cong nghé
hiéu khi

Aerotank
Sinh truéng ,|  Hiéu khi
lo lrng tiép xtic
Xu ly sinh
hoc theo mé
Ho sinh hoc
hiéu khi
Loc hiéu khi
Sinh truong | Loc sinh
dinh bam hoc nho giot

bia quay
sinh hoc

Hinh 7. So' @6 phén loai cic cong nghé xir 1y hiéu khi

< Qua trinh hiéu khi sinh truéng lo litng

- Aerotank: 1a cong trinh xtr ly nudc thai c6 dang bé duge thuc hién nho bun

hoat tinh va cép oxy bang khi nén hodc lam thoang, khudy dao lién tuc. Véi diéu

kién nhu vay, bun dugc phat trién & trang thai lo limg va hiéu suat phan huy (oxy

hoa) cac hop chit hiru co 1 kha cao.

Bun hoat tinh 1a tdp hop nhiing vi sinh vat ¢6 trong nudc thai, hinh thanh nhiing

bong cin c6 kha ning hap thu va phan huy cac chét hitu co khi c6 mit oxy.

Bang 6 — Vi khuan tn tai trong qua trinh bun hoat tinh

Vi khuan Chure nang
Pseudomonas Phan hity hidratcacbon, protein, cac hop chat hiru co khac
va phan nitrat héa
Arthrobacter Phan huy hidratcacbon
Bacillus Phén huy hidratcacbon, protein...
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Cytophaga Phan huy cac polyme
Zooglea Tao thanh chat nhay( polysacarit), hinh thanh chét keo tu
Acinetobacter Tich lily polyphosphat, phan nitrat
Nitrosomonas Nitrit hoa
Nitrobacter Nitrat hoa
Sphaerotilus Sinh nhiéu tién mao
Alcaligenes Phan huy protein, phan nitrat héa
Flavobacterium Phan huy protein
Nitrococcus
N
dennitrificans
Thiobacillus . Phan nitrat hoa( khir nitrat thanh N,
denitrig\ficans
Acinetobacter )
Hyphomicrobium Khtr sulfat, khir nitrat
Desulfovibrio

Ung dung bun hoat tinh can chii y dén cdc diém sau:
+ Cén bang dinh dudng cho méi trudng 16ng theo ti 16: BODs : P :N : binh
thuong la 100: 5 : 1, xur Iy kéo dai 200: 5: 1.
+ Chi s6 thé tich ban SVI: 1 sb ml nuéc thai dang xur 1y ling dugce 1 gam
bun trong 30 phut va dugc tinh:

SV = V.1000
MorMLSS

+ Chi s6 MLSS: chét ran téng hop trong chat 16ng, rin, huyén phu, gdm bun
hoat tinh va chat lo limg con lai chua duoc vi sinh két bong.
V 1a thé tich bun ling.
M la s6 gam bun kho (khong tro).
+ Bé hiéu khi tiép xiic.
+ Bé xit Iy sinh hoc theo mé.
< Qua trinh hiéu khi sinh truéng dinh bam

- Loc hiéu khi:
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Hoat dong nhd qua trinh dinh bam cua mot sb vi khuan hiéu khi 1én 16p vat liéu
gia thé. Do qua trinh dinh bam tot nén luong sinh khéi ting 1én va thoi gian luu bun
kéo dai nén co thé xir Iy ¢ tai trong cao. Tuy nhién, hé thong d& bi tic do qua trinh
phat trién nhanh chong cta vi sinh hiéu khi nén thoi gian hoat dong d& bi han ché.

- Loc sinh hoc nho giot:

La loai bé loc sinh hoc véi vat liéu tiép xuc khong ngap trong nude. Cac vat lidu
loc ¢6 @ rong va dién tich tiép xuc trong mdt don vi thé tich 1a 1én nhét trong diéu
kién c6 thé. Nude dén 16p vat li¢u chia thanh cac dong hoac hat nho chay thanh 16p
mong qua khe hé ctia vat liéu, dong thoi tiép xtic voi mang sinh hoc & trén bé mat
vat li¢u va duoc lam sach do vi sinh vat cua mang phan huy hiéu khi cac chit hitu
co c6 trong nudc.

- Dia quay sinh hoc:

Godm hang loat dia tron, phéng duoc lép trén mot truc. Cac dia nay duogc dat
ngap trong nude mot phan va quay cham khi 1am viéc.

Khi quay mang sinh hoc tiép xtc v6i chat hiru co ¢é trong nudc thai va sau do
tiép xtic voi oxy khi ra khoi dia. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc vira duoc tiép
xuc dugc véi khong khi vira tiép xtic duge véi chét hitu co trong nudc thai. Vi vay,
chat hiru co duoc phéan hiy nhanh.

4.2.3. Pong hoc cia qua trinh xir ly sinh hoc.

% Sinh truéng té bao

Nuobi cdy vi sinh vat theo timg mé hay theo dong lién tuc téc do tang truong té
bao vi sinh vat c¢6 thé biéu dién theo cong thirc:

r, =X
Trong do:

Io— tdc do sinh trudng cia vi sinh vat (g/m’.gidy)

i - tdc do sinh trudng riéng (gidy™)

X - Nong d vi sinh vat (hay nong do bun hoat tinh) (g/m’ = mg/1).

% Co chit sinh truéng giéi han

Anh huodng ctia cac chit dinh dudng hodc co chat gidi han dén sinh trudng cia

vi sinh vét trong nudi cdy lién tuc c6 thé tinh theo cong thirc cia Monod dé xuat
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trong cac nam 1942 va nam 1949 dua trén phuong trinh co ban vé dong hoc enzyme

cua Michaelis — Menten:

Trong do:

i - Toc d0 sinh trudng riéng (gidy ™).

tm — Tdc d6 sinh trudng riéng cuc dai (gidy™).

S — Nong d6 co chit sinh truong gidi han trong dung dich (khéi lugng/don vi
thé tich).

ks — hé“mg ) tuong Ung voi Y2 tdc d6 cuc dai, thé hién su anh huong cia co chét
& thoi diém dat % toc d6 cuc dai (g/m’, mg/l).

Céng thirc tinh toc do sinh trucng:

u,.X.S

r
£ k+S

Um Max ( toc dd cuc dai)

| =

Toc d6 sinh truéng tm

»

ks Nong d6 co chat gidi han ( S)

Hinh 8. Anh hwéng ciia ndng d9 co chit giéi han téi toc dd sinh
trudéng

Sinh trudng té bao va str dung co chét:
Quan hé giita toc do st dung co chét va tdc do sinh trudng:

r ==Yr

g su

Trong do:

Iy: téc do sinh truong ciia vi khuan (g/m’ gidy)
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Y — hé s6 su dung co chét toi da: ti 18 gitra sinh khéi va khoi luong co chét duoc
tiéu thu trong mot thoi gian nhat dinh trong pha sinh truéng logarit.
I, — Toc d0 sir dung chat nén (g/m’.gidy).

Tuwr hai phwong trinh trén ta co:

M, . X.S
rvu S S
‘ Yk, +S)
VOi f = £
Y
o kX.S
Ta s€ co r, =-—
k,+S

Trong dé: 1, 12 te do st dung co chit tinh cho mot don vi khdi lugng lam hoat
tinh trong mot don vi thoi gian.

< Anh hwéng ciia trao doi chit ndi sinh

Qua trinh phan hity noi bao dugc dién ta nhu sau:

2 CsHsO,N +9 0, > 10 CO, +2 H,O + NH; + Q

Tir phuong trinh ndy ta thly COD can cho oxy hoa hoan toan té bao s& bang
nong do té baox1.42.

Cong thuec la:

rg = —k, X

Trong do:

kq- hé s6 phan hity ndi bao( gidy™)

X- Nong do té bao( ndong do bun hoat tinh)( g/m3 )

Nhu véy can phai két hop qua trinh sinh truéng va phan hiy ndi bao, dé tinh toc

d6 sinh truong thuc té cua té bao:

r, = 4, XS -k, X
£k, +S
r; =-Yr, —k, X

Trong do: r’g - tbc d0 sinh truong thuc ctia quan thé vi sinh vat (gidy™)

Téc d¢ sinh trudng riéng thuc ciia vi sinh vét theo cong thirc ctia Van Uden

k+S ¢

N

M= u,
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Téc d6 sinh khdi tinh theo cong thirc:

% Anh huong cua nhiét do:

Anh huéng cua nhiét d6 dén téc d6 phan umg cua qua trinh sinh hoc thudng
dugc thé hién bang cong thuc:

= OH(T—zo)
Trong do:

rr — tbc d6 phan ung ¢ T°C

150 — toc d6 phan tmg & 20°C

0 - hé s hoat dong do nhiét do
4.3. MANG SINH HOC.

Qua trinh vi sinh dinh bam 1a mét trong nhitng qua trinh xir 1y nudc thai bang
phuong phap sinh hoc. Cac vi sinh vat chiu trach nhiém phéan hity cac chat hiru co
phat trién thanh mang (biofilm) dinh bam hay gin két vao cac vét liéu tro nhu d4,
xi, sanh, su, nhya...

4.3.1. Ciu tao va hoat dong ciia mang vi sinh vit.

< Ciu tao mang vi sinh vt

Tu khi phuong phap mang vi sinh dugc cht y tdi 1a mot trong cac bién phap
sinh hoc dé xir Iy nudc thai, da c6 nhiéu nguyén ctru vé ciu tric cia mang vi sinh
vat. Theo thoi gian va su phat trién ctia cong cu nghién ciru, cdu tric ctia mang vi
sinh vat ngdy cang duoc sang to va 1a co sd dé mo hinh héa nhimg qué trinh sinh
hoc xay ra bén trong mang.

Mang vi sinh vét c¢6 ciu trac rat phuc tap, ca vé cau tric vat Iy va vi sinh. Cau
tric co ban ctia mang vi sinh vat gom:

- Vat lidu dém (da, soi, chit déo, than... v6i nhidu kich ¢& khac nhau) co bé
mit ran lam méi truong dinh bam cho vi sinh vat.

- Lop mang vi sinh vat phat trién dinh bam trén bé mat vat liéu dém. Lop
mang vi sinh (microbial films) dugc chia thanh hai 16p: 16p mang nén (base film) va

16p mang bé mat (surface film).
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MANG
NEN BE

SUBTRATUM

<— Mang vi sinh—>*—Chét long=>*+— Khi—>
vat
Hinh 9. H¢ mang vi sinh theo khai niém co ban

CéAu tao cua 16p mang vi sinh vat bao gém nhitng ddm vi sinh vat va mot sb vat
chat khéc lién két trong ma tran cdu tao bai cac polymer ngoai bao (gelatin) do vi
sinh vét (ca protozoa va vi khuan) san sinh ra trong qua trinh trao d6i chét, qua trinh
tiéu huy té bao va do c6 sin trong nudc thai. Thanh phan chu yéu cua cac polymer
ngoai té bao nay 1a polysaccharides, proteins.

Trudc day, hau hét cac mo hinh toan vé mang vi sinh thuong khéng quan tim
dung t6i vai trd cua 16p mang bé mat, ma chi chi y t6i 16p mang nén.

Nho su phét trién ciia cic cong cu moi nham nghién ctru mang vi sinh, nhiing
hinh anh m&i vé ciu trac ndi tai cua 16p mang nén dan duoc xac dinh. Phat hién méi
cho thdy rang mang vi sinh 1a mét cau tric khong dong nhat bao gdm nhitng cum té
bao rdi rac bam dinh véi nhau trén bé mat dém, bén trong ma trén polymer ngoai té
bao, trong mang vi sinh vat ton tai nhitng khoang tréng giita cic cum té bao theo
chidu ngang va chiéu dimg. Nhitng khoang tréng nay c6 vai tro nhu nhiing 16 rdng
theo chiéu dimg va nhu nhirg kénh van chuyén theo chiéu ngang. Két qua 1a sy
phan b sinh khdi trong mang vi sinh khéng dong nhat. Sy van chuyén co chat tir
chat 16ng ngoai vao mang va giita cic ving bén trong mang khong chi bi chi phbi

boi sy khuéch tan don thuan nhu nhitng quan niém cii chét long c6 thé luu chuyén
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qua nhiing 16 rdng boi ca qué trinh khuéch tan va tham thau, qué trinh khuéch tan va
thim thdu dem vét chat dén cum sinh khéi va qua trinh khuéch tan c6 thé xay ra
theo moi hudng ¢ trong d6. Do do, hé s6 khuéch tan hiéu qua mo ta qua trinh van
chuyén co chét, chat oxy hoa... giira pha 1ong va mang vi sinh thay doi theo chiéu
sdu cua mang, do vy quan diém cho rang hing s6 khuéch tan 1a mot hang sé 1a
khong hop 1y.

Phan tich theo chuan loai vi sinh vat, 16p mang vi sinh vat con cod thé chia thanh
hai 16p: 16p mang ki khi bén trong va 16p mang hiéu khi & bén ngoai (hinh 2.5).
Trong mang vi sinh ludn ton tai dong thoi vi sinh vat ki khi va hiéu khi, do chiéu
sdu cua 10p mang 16n hon nhiéu so v6i duong kinh cta khdi vi sinh vét, oxy hoa tan
trong nude chi khuéch tan vao gan bé mit mang va lam cho 16p mang phia ngoai tro

thanh hiéu khi, con 16p mang bén trong khong tiép xuc duge voi oxy tré thanh 16p

mang ki khi.
Mang vi sinh vat g
é Ki khi Hidu kb Nudc thai
“«— Lép —¥
/ mang l
/ hiéu BOD
Mediué S }—» T
/ Acid hitu N%”——
é ]
/
/ | Nos Hr

Hinh10. C4u tao mang vi sinh vit

+ Hoat dong cta l6p mang

- Qua trinh tiéu thu co chat lam sach nuwoc:

Loép mang vi sinh vat phat trién trén bé mat vat lidu tiéu thu co chit nhu chat
hiru co, oxy, nguyén td vét (cac chat vi lugng)... tir nude thai tiép xiic véi mang cho
hoat dong ctia minh. Qua trinh ti€u thu co chit nhu sau: diu tién co chét tir chat

long ti€p x0c voi bé mat mang sau d6 chuyén van vao mang vi sinh theo co ché
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khuéch tan phan tir. Trong mang vi sinh vét dién ra qua trinh tiéu thu co chat va qua
trinh trao ddi co chét cua vi sinh vat trong mang. D6i voi nhitng loai co chat ¢ thé
rin, dang lo ling hodc cé phan tir khdi 16n khong thé khuéch tan vao mang duoc
ching s& phan hity thanh dang c6 phén tir kh6i nho hon tai bé mat mang sau d6 mai
tiép tuc qua trinh van chuyén va tiéu thy trong mang vi sinh gidng nhu trén. San
pham cudi clng ctia mang trao ddi dugc van chuyén ra khoi mang vao trong cht
long.
Qud trinh tiéu thy co chdt dwoc mé ta theo cong thire sau:
+ Mang hiéu khi:
Chét hiru co + oxy + nguyén t6 vét — sinh khéi cua vi khuan + san phdm cubi
+ Mang ky khi:

Chat hiru co + nguyén t6 vét — sinh khoi cta vi khuan + san pham cuoi

Cac phuong trinh trén miéu ta chung qua trinh tiéu thu co chat boi vi sinh vat,
khong chi riéng ddi voi qua trinh mang vi sinh.

Khi mot trong nhitng thanh phan can thiét cho vi sinh vét tiéu thu bi thiéu,
nhitng phan tmg sinh hoc s& xay ra khong déu. Néu mot trong nhitng co chat bi hét
& mot chiéu sau nao do6 cua mang vi sinh vat, tai d6 nhiing phan ing sinh hoc c6
lién quan dén co chit nay s& khong xay ra, va co chat nay dugc goi la co chét gidi
han qué trinh, déng thoi chiéu sau hiéu qua cua mang vi sinh vat cling dugc xac
dinh tir 6. Cac nguyén t6 vét nhu nito, photpho va kim loai vi lwong néu khong co
du trong nudc thai theo ti 16 ciia phan tng sinh hoc s& trd thanh yéu t6 gidi han cia
phan tng. Khi d6 16p mang bi troc ra tao diéu kién hinh thanh 16p mang méi.

- Qud trinh sinh trudng, phdt trién va suy thodi ciia mang vi sinh vit

Quy luat chung trong su phét trién ciia mang vi sinh vat boi qué trinh tiéu thu
co chét co trong nudc thai va lam sach nudc thai nhu sau: qua trinh sinh truong
dinh bam trén bé mit dém duoc chia thanh 3 giai doan.

+ Giai doan thir nhit: c6 dang logarit, khi mang vi sinh vat con mong va
chua bao phu hét bé mit ran. Trong diéu kién nay, tit ca cac vi sinh phat trién nhu

nhau, cung diéu kién, su phat trién giéng nhu qua trinh vi sinh vat lo ling.
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+ Giai doan tht hai: d6 day mang tré nén 16n hon bé day 16p mang hiéu qua.
Trong giai doan thir nhit téc do phat trién 1a hiang sb, boi vi bé day 16p mang higu
quéa khong thay ddi bat chap sy thay ddi ciia toan b 16p mang trong sudt qua trinh
nay. Luong co chét tiéu thu chi dung dé duy tri sy thay ddi chat ciia vi sinh vat va
khong c6 su gia ting sinh khi. Lugng co chat dua vao phai di cho qua trinh trao
d6i chit, néu khong s& c6 su thay sinh khdi va 16p mang s& bi mong dan di nham dat
t6i can bang méi giita cac co chat va sinh khéi.

Trong giai doan tht ba: bé day 16p mang trd nén 6n dinh, khi d6 tbc d6 phat
trién mang cén bang vai toc do suy giam boi sy phan hily ndi bao, phan hiy theo
day chuyén thyc pham, hodc bi rira trdi boi luc cét ciia dong chay. Trong qua trinh
phat trién ciia mang vi sinh vat, vi sinh vat thay ddi ca vé chung loai va sb luong.

Lic dau hau hét sinh khoi 1a vi khuan, sau dé 1a protozoas, ti€p dén la metazoas

phat trién hinh

thanh nén mot he | SO lugng vi sinh
) .. vat A
sinh thai.

Protozoas va

metazoas an mang
o Bacteria
vi sinh vat lam
giam luong bin Protozo algae
du. Tuy nhién,

. r—/—/\_/h Metazo
trong dicu kién >

ngay

Hinh 11. M6 ta vi sinh vit trong mang

modi truong nao

do, chéng han

nhi¢t d§ nudc hay chét lugng nudce thuan lgi cho metazoas phat trién qua manh s&
an qua nhiéu mang vi sinh lam anh huéng dén kha ning lam sach ciia nuwée. Nghién
ctru cta Inamori cho thiy c6 hai loai thuc dudng séng trong mang vi sinh. Mot loai
an vi khuan lo limg va thai chat két dinh. Két qua lam ting toc d6 1am sach nudc.
Loai kia an vi khuan trong mang vi sinh do d6 thuc day sy phan tan sinh khéi. Néu
hai loai nay c6 su can bang hop li thi hiéu qua khoang hoa chét hitu co va lam sach

nudce thai sé cao.
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4.3.2. Nhirng dac tinh sinh hgc.

% Sinh khéi trong thiét bi xir Iy va da dang sinh hoc

Sinh khdi trong thiét bi xtr 1y ing dung trong mang vi sinh kha 16n. Nong d6
sinh khéi khoang 20 — 40 kg/m’ trong thiét bi loc tiép xtic quay, 10 — 20 kg/m’ trong
thiét bi ngip nudc va 5 — 7 kg/m3 trong thiét bi loc nho giot. Mat khac, qué trinh
mang vi sinh vat san sinh it bun du hon qua trinh bun hoat tinh vi chudi thirc in dai
hon. Thuong s tong chét ran sinh hoc (S) va luong bun du hing ngay (AS) cho ta
thoi gian luu bun (hay tudi cta bin):

As = %
Tudi cua bun A, cho ta biét thoi gian ton tai cia bun trong hé thong xir 1y.
Trong trang théi tinh, bun du trong hé théng can bang véi lugng bun 1ay ra khoi hé
thng. Trong hé thdng nhu vay su thay doi s6 lwong ciia mot loai vi sinh vat (n)
trong bun sinh hoc dugc cho boi phuong trinh:
dn n 1
o)
Trong do:
[T% tde do phat trién xac dinh cta vi sinh vat.

t: thoi gian.

Ttr phuong trinh trén cho thay, néu p < 1/A,, n s& giam theo thoi gian toi khi
loai d6 bién mat. N6i cach khac, ddi v6i nhitng loai vi sinh vat vé6i tdc do phat trién
nho, dé c6 thé phat trién thi tudi bun hay thoi gian luu bun A, phai du 16n.

Trong qué trinh mang vi sinh vat, luong chat ran sinh hoc trong thiét bi xir Iy
16m, va lugng bun du nho thi A s€ rat 1on. Do do, sb lugng loai vi sinh vat tr¢ nén
phong phu va vi sinh vét chiém vai trd cao hon trong chudi thtrc dn. Loai metozoas
chiém (rotatoria, nematoda, insecta, insecta, shellfish, oligochaeta...) c6 kich thuédc
16n, voi chiéu dai tir vai mm dén vai cm, 13y thirc 4n 13 mang vi sinh vat do d6 lam
gidm lugng bun du. Hon nira, mot hé sinh thai véi hé vi sinh da dang cao 1a mot hé
thong 6n dinh v6i hiéu qua xir Iy 6n dinh. Nhitng loai vi khuan st dung co chat

d6ng hoa cham hay co chat c¢6 gid tri phat trién sinh khi thap s& c6 tdc do phat trién
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nho twong tng. Nhu vdy, qua trinh mang vi sinh vat c6 nhitng wu diém 16n trong
qué trinh loai b nhiing co chét.

<% S ton tai ciia vi sinh vat hiéu khi va ki khi trong mang vi sinh vat.

Mang vi sinh vét ludn c6 loai ky khi du it hay nhiéu ngay ca trong qué trinh
hiéu khi. Thuong 16p ngoai cling ctia mang vi sinh 14 16p hiéu khi, bén trong 1a 16p
ky khi. Bé day cta 16p hiéu khi khong thay ddi trong mot diéu kién hoat dong nhat
dinh, khi bé day cua 16p hiéu khi ting theo tdc do phat trién ctia vi sinh vat, phia
trong cta 16p hiéu khi s& chuyén thanh ky khi vi thiéu oxy. Mot trong nhiing vai trd

cua ky khi la hoa
long nhitng chat

rin do mang sinh
N- NHs

ra, gop phan lam
giam lugng bun
du. Sy ton tai

ddng thoi cia hai

N- NOs
l6p mang hiéu
khi va ki khi co

kha ndng loai bd

) ) K khi Hi u khi
nito trong nuoc

thai, boi vi dong Hinh 12. Mb ta ndng d9 N-NH; va N- NO;
thoi xdy ra qua

trinh nitrat hoa va khir nitrate. Theo d6 16p hiéu khi dong vai trd nitrate hoa va 16p
ki khi dong vai tro khir nitrate. Mot phan nitrate san sinh ra trong 16p hiéu khi di ra
chét long, phﬁn con lai bi 16p ki khi chuyén thanh N,. Khi néng dd oxy hoa tan cao,
bé day 16p hiéu khi 16n thi qué trinh nitrate hoa nhanh va manh hon, nhung ti 1¢ khir
nitrate giam vi bé day ctia mang ki khi giam di. Nguoc lai, néu ndng d6 oxy hoa tan
trong nuéc qua thip thi kha niang khir nitrate 16n nhung kha ning nitrate hoa bi
giam. Do d6, lugng oxy hoa tan ti uu trong nudc thai sé cho kha ning loai bo nito
t6t nhat. Do vay, can phai c6 sy suc khi thich hop dé cho c6 sy loai bo nito 1on

nhit.
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4.3.3. Nhirng dic tinh sinh hoc vé su loai b6 co chit.

Nhimng dic tinh vé su loai bo co cht trong qua trinh mang sinh hoc khac xa véi
qua trinh vi sinh vat lo ltrng bun hoat tinh.

S khdc biét chii yéu & hai quan diém:

< Mot quan diém cho rang phan tng sinh hoc duge diéu chinh boi hai yéu td 1a
su khuéch tan va sy tiéu thu co chét trong mang. Qua trinh khuéch tan sé 1a qua
trinh han ché toc d6 néu bé day mang dat t&1 mdt gid tri da 16n. Qua trinh khuéch
tan la mot qué trinh hoa ly, it chiu dnh hudng bodi nhiét o hon 1a nhitng hoat dong
sinh hoc nhu trao d6i chat hay su tiéu thu co chét. Trong qué trinh mang vi sinh vat
su phu thudc cua tdc d6 loai bd co chit vao nhiét do thuong it hon so vdi trong qua
trinh vi sinh vat lo ling, kha nang xu 1y 1 6n dinh hon.

% Quan diém thir hai quan tdm dén qua trinh loai bo cac hat ran, cac hat lo
limg, ciing nhu van d& lién quan dén sy van chuyén co chat boi qua trinh khuéch
tan. Trong qua trinh xir 1y ding vi sinh vat lo limg, cac hat ran va cac hat lo ling rat
dé hoa tron véi vi sinh vat, duge tidu thu va trao doi ngay lap tuc. Trong qua trinh
mang vi sinh vat, cic chit lo lng hau nhu khong thé xAm nhap vao trong mang vi
hé s6 khuéch tan phan tir cta nhitng hop chat 16n khdi luong phan tir 1én téi hang
ngan don vi C nhé hon nhiéu nhitng hop chét c6 khdi lwong phan tir nho. Cac chat
ran ndy bi gitt lai trén bé mdt mang va trudc khi co thé xdm nhap vao mang, qua
trinh thuy phan giai duoc dién ra trude dé bé giy cac phén tir 16n thanh cic phan tur
nho hon.

4.3.4. Nhirng dic tinh vu va nhwoc diém ciia mang.
4.3.4.1. Uu diém.

< V& van hanh hoat dong thiét bi xir ly.

Uu diém quan trong nhét ciia qué trinh mang vi sinh vat so voi qua trinh vi sinh
vat lo limg 1a sy dé dang trong van hanh hé théng xtr ly. Viéc van hanh h¢ théng
bun hoat tinh doi hoi duy tri on céc thong sé nhu nong do vao 6n dinh, kha ning
léng ctia bun, tuan hoan bun va loai b bun du... Pic biét khi su phat trién quéa muc
ctia vi khuan Filamentous nhu Sphaelotilus natans, Beggiatoa... lam giam kha ning
ling ciia bun va gay khé khin trong viéc van hanh hé thng. Trong qua trinh vi sinh

dinh bam nhiing diéu kién van hanh nhu trén hdu nhu khong can thiét quan tim dén.
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Trong khi d6 bé ling sau bé Aeroten con nhiém vu duy tri néng d6 bun trong bé bun
hoat tinh thi bé léng sau thiét bi mang vi sinh vat chi c¢6 tac dung loai bo chét rin
sinh hoc (I6p mang bi bong ra trong nudc thai sau khi qua thiét bi xr Iy bang mang)
ma khong anh hudng gi téi hoat dong ctia mang vi sinh vat. Do tac dung ctia chudi
thirc n ton tai trong qua trinh mang vi sinh dai nén luong bun du sinh ra it, do vay
s& lam giam sy phtic tap trong qué trinh van hanh ciing nhu 1am cho hé thong xir 1y
it cong trinh don vi hon.

Tuy vay, su don gian trong van hanh dan téi kha ning diéu chinh tinh trang
hoat dong cua hé théng thép. Vé6i bun hoat tinh c¢6 thé diéu chinh luong néng do
bun trong bé bang cach diéu chinh lwong bun tudn hoan trong bé ling, hay mudn
tang kha ning loai bo nito ¢ thé ting thoi gian luu bun, néi chung c6 thé diéu khién
cac thong s6 dé dam bao hiéu qua xur Iy nudc thai trong bun hoat tinh. Trai lai voi
mang vi sinh vat khong thé diéu chinh chinh xac sinh khéi trong hé thong, céc
chung vi sinh vét bai vi khong c6 mot phuong phap hiéu qua nao duge tim thiy
nham diéu khién qué trinh nay. C6 thé no6i rang thong s6 c6 thé didu khién hé thong
mang vi sinh vat chi co6 chat luong nudc dau vao va cuong do suc khi (hiéu khi).

+ Khéi dong nhanh

Trong qua trinh bun hoat tinh, thoi gian khoi dong tdi thiéu mot thang dé dat
duoc hiéu qua 6n dinh va thong thuong 13 2 thang. So voi mang vi sinh vat thi thoi
gian khoi dong khoang 2 tuan dbi véi thiét bi loc sinh hoc ngap nude va thiét bi tiép
xuc quay va can thoi gian dai hon ddi véi thiét bi loc nhé giot.

Nguyén nhan lam cho thoi gian khoi dong ciia qua trinh mang vi sinh ngan hon
1a do hau hét sinh khdi sinh ra déu tich Iiy lai ma khong bi tiéu thy som trong qua
trinh khoi dong khi mang vi sinh con méng. Nho vay viéc khoi phuc va van hanh
cling rat nhanh ngay ca khi mot lwong 16n sinh khéi bi suy giam do mot li do nao
d6. Qua trinh ciing chiu dyoc su thay doi bt thuong vé tai trong hiru co.

< Kha niing loai bé nhirng chit co chat phan hiy chim

C6 hai quan diém giai thich vé kha ning loai bo nhiing co chat phan hiy chdm
clia qua trinh mang vi sinh vét. Nhitng co chit ¢ chira cac loai chit hitu co nhu
Polyvinyl Alcohol (PCA) , Linear Alkylbenzen Sulfonate (LAS), lignin, cac hgp

chat hitu co ¢6 gbc clo... hay cac chit vo co nhu nitrate, cyanide. .. Nhitng hop chit
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nay déu co6 kha ning phan huy sinh hoc tuy nhién téc do phan huy rat cham va toc
d6 sinh truong ctia cac loai vi sinh str dung cac hop chat trén lam co chat chinh rat
thap. Vi du téc d6 phan hity ciia vi khuan nito Notrosomonas chi bang 1/10 téc do
phat trién ctia Escherichia coli. Cac loai vi sinh vét ¢6 téc do tang trudng nhé c6 kha
ning loai bo cac co chat phan hity cham. Nguyén nhéan thir hai lién quan dén ti 1¢
ctia bé day mang sinh hoc hiéu qua véi bé day cia tong mang. Noi chung, toc do
tiéu thu mot co chat cham lién quan dén su van chuyén bodi qua trinh khuéch tan
phan tir cia nd, do siu né cé thé vao trong mang vi sinh vat, trong Gng voi do siu
ctia 16p mang hiéu qua. Néi cach khac, néu tdc do tiéu thu ciia mot co chit nho thi
lwong vi sinh can thiét s& 16n twong Ung va nguoc lai. Vi vay, su khac biét vé kha
ning phan hiy sinh hoc s& khong anh hudng truc tiép t6i toc do tiéu thu co chat
ctia mang vi sinh vét. Do d6 mang vi sinh thich hop dé xir Iy nhimg loai nudc thai
¢6 chira nhitng co chat phan huy sinh hoc cham.

< Kha ning chiu bién dong vé nhiét d9 va tai lwong 6 nhiém

Tbc @6 khuéch tan va phan rng sinh hoc déu giam khi nhiét d0 giam va mutrc do
phu thudc cua phan tng sinh hoc quan trong hon su khuéch tan. Naéng lugng hoat
hod dugc dung dé danh gia mac do phu thudc cua phan Ung sinh hoc vao nhiét do,
nang luong cang 16n sy phu thudc cang cao. Ning lugng hoat héa ciia khuéch tan
phén tir chi chug vai kcal/mol trong khi dé ndng lugng hoat hoa cia phan tng sinh
hoc khoang 20 — 30 kcal/mol. Do viy, ngay ca khi nhiét d6 nudc thai xudng thap
téc do tidu thu co chat boi mang vi sinh vat ciing khéng anh hudng 16n bang ban
than téc do phan ung sinh hoc ndi tai, v6i dong luyc phan tmg gidng nhu dbi voi co
chét phan hiy cham, do tbc do khuéch tan phan tor gidm cham hon nhiéu tdc do
phan tng theo nhiét do. Nguoc lai, khi nhiét d§ nudc tang tbc do tiéu thu co chit
cling khong ting nhidu nhu phan tmg sinh hoc noi tai. Vay hiéu qua xir Iy ciia mang
vi sinh vat 6n dinh it phu thudc vao su thay doi nhiét do.

Déi v6i sy thay doi tai lugng 6 nhiém thi hiéu qua xir Iy cling 6n dinh. Khi tai
luong dau ting 1én thi ndng d co chit trén bé mit cia mang ting twong tng do vay
bé day hiéu qua ctia mang ciing ting theo. Nguoc lai, khi tai lwong 6 nhiém giam thi

bé day mang ciing giam theo. Két qua 1a hiéu qua xur 1y dwoc giit 6n dinh.
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% Sw da dang veé thiét bi xir Iy

Trong mdi thiét bi loc ngap nudc, tiép xic quay hay loc nhé giot thi hinh
dang, kich thudc, loai vat li¢u, phuong phap bd tri vat liéu dém lam gia thé cling rat
da dang. Mac du, khong c6 su khac biét nhiéu vé dién tich bé mat riéng gitra cac
loai thiét bi trén, nhung ddi véi thiét bi sir dung vat liéu lo limg co dién tich bé mat
mang 16n nhiéu so véi cac thiét bi khac, va tai trong hitu co cling 16n hon. Ngoai ra,
céc thiét bi trén c6 thé ap dung duoc ca cho qua trinh hiéu khi va ki khi, trir thiét bi
loc nhé giot. Vi vy, qué trinh mang vi sinh vét c6 thé ap dung dé xtr 1y nhiéu loai
nudc khac nhau

% Hiéu qua cao d6i véi nuwéce thai cé ndng do 6 nhiém thip

Thuc nghiém cho thiy khong thé xir Iy nudc thai c6 ndng dd6 BOD thap hon 20
mg/l bang qua trinh bun hoat tinh. Tuy nhién, d6i v6i qua trinh mang vi sinh vat chi
can néng dd co chat cao hon gia tri can thiét dé duy tri sy trao ddi chat, nudc thai
v6i nong do co chat thay doi trong khoang rong van dam bao dwoc hidu qua xu 1y.
D6i voi mang vi sinh vat nudc thai c6 ndng do co chit cang thip cang dé xu 1y.
4.3.4.2. Nhirng nhuoc diém ciia mang vi sinh.

< Khong c6 kha ning diéu khién sinh khoi

Thong thuong khong dé dang diéu khién sinh khdi trong mang vi sinh vat. Hon
nira, sy tang bé day mang vuot qua mot gia tri bé day hiéu qua khong dong gop gi
vao viéc xir Iy 6 nhiém ma con 1am gidm dién tich hiéu qua ctia mang vi sinh vat va
thoi gian luu nudc trong thiét bi xur 1y.

Khong c6 kha ning kiém soat dugce sinh khdi do khong thé kiém soat dugc thoi
gian luu bun va do d6 khong kiém soat dugc cac loai vi sinh vét cé trong mang.
Trong qua trinh bun hoat tinh, dé ngan chan sy phat trién cta vi khuén nito, nham
kim ham qua trinh nitrate hoa thi thoi gian luu bun duoc rut ngén lai. Nguoc lai, dé
thiic diy qué trinh nitrate hoa hay phat trién protozoas va metozoas chi can ting thoi
gian lru bun bang cach giam luong bun du 14y ra. Vi vy, chung ta hoan toan c6 thé
diéu khién dugc cac loai vi sinh c6 trong bun hoat tinh. Pdi véi qué trinh mang vi
sinh vat su da dang sinh hoc cao dan dén chudi thirc an duge kéo dai va lam giam
luong bun du. Khong c6 phuong phap nao duoc phat trién dé kiém soét s6 lugng

loai vi sinh c6 trong mang, do d6 sy phat trién cua mét so vi sinh vat cd lon nhu
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Daphnia hay Nail s& xdm chiém mang vi sinh vat, chiém béc cao trong chudi thirc
an va lam giam kha ning xur 1y nudc ciia hé théng vi chiung dn mét lugng 16n cac vi
sinh vét khac va san sinh ra cac san phim bén kho lang trong nuéc dau ra.

Do vay, qué trinh mang vi sinh vét c6 rat it cac yéu td diéu khién. Nén dé van
hanh nhung kho diéu khién dé dat duoc hiéu qua xtr 1y cao.

< Toc dd 1am sach bi han ché b6i qua trinh khuéch tan

Trong qua trinh mang vi sinh vat, cac yéu t6 diéu khién qua trinh 1am sach nudc
1a su van chuyén co chat va oxy vao mang vi sinh vat. Trong da sb trudng hop, su
van chuyén co chét boi qué trinh khuéch tén trd thanh yéu t6 han ché téc do phan
mg (su han ché khuéch tan), ndng d6 co chat trg thanh yéu t6 diéu khién phan tmg
lam sach. Mang vi sinh vét cang day, ndng do oxy trong nude thai cang cao thi toc
d6 phan tmg cang cao. Nong d6 oxy hoa tan phai dugc duy tri cao trong nudc thai
khi thiét ké bé loc sinh hoc hiéu khi, do vay ning lwong suc khi ciing phai cao tuong
mg. Do d6, d¢ han ché anh hudng ctia qua trinh khuéch tan dién tich mang vi sinh
vat phai du 16n twong tmg voi lugng sinh khdi 16n. Nhu vay, can sir dung vat liéu
lam gia thé phai c¢6 dién tich bé mat riéng 16n. Thém vao d6 van téc nudce chay trén
bé mit mang phai du 16n dé duy tri bé day hiéu qua ctia mang thich hop dé ting
cudng kha ning khuéch tan cta co chat va oxy vao trong 16p mang. Hon nita can
phai thiét ké thiét bi xir 1y sao cho vén téc nudc chay déu moi noi trong khéi vat

liéu dém.
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Chuong V. PHAN LOAI NUOC THAI VA CAC PHUONG PHAP XU LY
5.1. BAN CHAT QUA TRINH XU LY

Bén chit ctia phuong phép sinh hoc trong xir 1y nudc thai 1a sir dung kha ning
song va hoat dong cia vi sinh vat dé khoang hoa cac chit ban hitu co trong nudc
thai thanh cac chat vo co, cac chat khi don gian va nudc.

Qua trinh xtr 1y sinh hoc nudc thai nham khir cac chit ban hitu co (BOD, COD
hoac TOC), nitrat héa, khir nitrat, khir Phospho va on dinh chét thai nho qué trinh
chuyén héa hop chat hitu co thanh chat khi va thanh vo té bao Vi sinh vat tao ra cac
bong bun can sinh hoc va loai cac bong bun can nay ra khoi nudce thai.

Céc qua trinh xir 1y nhan tao didu xuat phat tir cac qua trinh xay ra trong tu
nhién bao gdm 2 kiéu sinh truong:

% Sinh truong lo ling dong nghia véi bun hoat tinh & diéu kién hiéu khi (1am
thoang khi, sut hay th6i khi va khudy dao) va diéu kién ky khi (suc CO, hodc khudy
dao hodc cho dong chay ngugc).

% Sinh truéng gin két dong nghia véi mang sinh hoc ¢ didu kién hiéu khi va
diéu kién ky khi.

Nho cac bién phap nhan tao, hoat tinh cua Vi sinh vat dugc taing cuong va hi¢u
qua 1am sach chat ban duoc ting 1én déng ké.

5.2. CO SO LUA CHON CONG NGHE

Tat ca cac phuong phap xtr Iy nudc thai c¢o thé chia thanh 2 nhom: nhom céc
phuong phéap phuc hoi va nhom cic phuong phap phan huy.

Pa s6 cac phuong phap hoa Iy duge dung dé thu hoi cac chit qui trong nude
thai va thudc nhém cac phuong phap phuc hdi. Con cac phuong phap hoéa hoc va
sinh hoc thugc nhom céc phuong phép phan huy.

Phan hily ¢ ddy vi cac chat ban trong nudc thai s& bi phan huy cha yéu do cac
phan mg oxy hoéa va mot it theo phan tng khir. Cac san pham sau phan huy s& loai
khoi nudc thai gdbm khi, cin lang hodc con lai nhung khong giy doc.

Nhitng phuong phap phuc hdi va ca phuwong phap hoa hoc thudng dung xur 1y
cac loai nudc thai dam dic riéng biét, con ddi voi nudc thai loang c6 ) lugng nhiéu

thi phuong phap d6 khong hop.
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Nude thai cong nghiép sau xir Iy bang phuong phap sinh hoa c6 thé xa ra ngudn
song hd néu dam bao dugce cac tidu chuan vé sinh va nudi ca. Hay co thé sir dung lai
trong qué trinh san xuét.

Hon hop nude thai sinh hoat va san xuit c6 thé xir Iy bang phuong phap sinh
hoa nhung phai qua xtr Iy so bd bang co hoc. Nhét thiét phai xtr 1y so bo nudc thai
riéng biét néu trong nudc thai san xuat chira chi yéu 1a cac chat vo co hodc phai qua
xtr Iy so bd bang phuong phap hoa hoc. Khi xir Iy chung nudc thai sinh hoat va san
xuat ¢ 1oi néu nudc thai san xuat twong tu nhu nude thai sinh hoat chira chi yéu 1a
cac chat hitu co dé bi oxy hoa, khong doi hoi phai qua xir 1y so bo.

% Didu kién nudc thai phai dua vao xir 1y sinh hoc:

Céc loai nudc thai sinh hoat, d6 thi, ctia mot s6 nganh cong nghiép (thuc pham,
thity san, ché bién nong san, chin nudi, cé thé co cong nghiép gidy...) co chira nhiéu
chat hitu co hoa tan gdm hydratcacbon, protein va cac hgp chat chira N phan hay tir
protein, cac chét béo... co ca mot sd chit vo co nhu H,S, sulphit, amoniac va céc
hop chét chira N khac... c6 thé dwa vao xir Iy sinh hoc.

Phuong phép xu 1y sinh hoc nudc thai co thé dya trén co s& hoat dong cua Vi
sinh vat dé phan hily cac chat hiru co nhiém ban nudc.

Do viy, diéu kién kién quyét vo cung quan trong 1a nudc thai phai 1a moi
truong séng cta quan thé sinh vat phan hity cac chat hir co c¢6 trong nudce thai.

Pé dam bao diéu kién nay, nudc thai phai thoa man:

< Khoéng c6 chat doc lam chét hodc e ché hoan toan hé vi sinh trong nudc
thai.

o Chuy dén ham lugng kim loai nang. Xép theo thr ty mirc d0 doc hai cua
chung:

Sb>Ag>Cu>Hg>Co>Ni>Pb>Cr’">V> Cd>Zn>Fe

Mudi cta cac kim loai ndy anh huong nhidu dén hoat dong song cua Vi sinh
vat. Néu qua noéng do cho phép, cac Vi sinh vat khong thé sinh truong dugc va cd
thé chét. Nhu vay, khong thé tién hanh xur 1y sinh hoc. Néu ndng do chung nhé hon
€161 han s€ han ché tdc d6 lam sach ciia nudc, néu nude thai chira nhiéu chat doc thi

tinh toan theo chat doc nhét.
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Nuée thai dwa vao xur 1y sinh hoc ¢6 2 thong s6 quan trong 1a BOD va COD. Ti
sO ctia 2 thong sd nay phai 1a: COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0.5, méi c6 thé
dua vao xtr 1y sinh hoc (hiéu khi). Néu COD 16n hon BOD nhiéu lan, trong d6 gom
c6 xenlulozo, hemixenlulozo, protein, tinh bdt chua tan thi phai qua xu 1y sinh hoc
ky khi.

5.3. NUOC THAI SINH HOAT
5.3.1. Thanh phén tinh chit

< Ngudn gbc nwéc thai sinh hoat.

Nudc thai sinh hoat 1a nudc duoc thai bd sau khi sir dung cho cac muc dich sinh
hoat cua cong dong: tim, gidt giii,tdy rira, vé sinh c4 nhén,... Chung thudong dugc
thai ra tir cac can hg, co quan, truong hoc, bénh vién, chg, va cac cong trinh cong
cong khac. Luong nudc thai sinh hoat ciia mot khu dan cu phy thude vao dan sb,
vao tiéu chuan cép nudc va dic diém cta hé thong thoat nudce. Tiéu chudn cip nudc
sinh hoat cho mét khu dan cu phy thudc vao kha ning cung cip nudc ciia cac nha
may nudc hay cac tram cdp nude hién c6. Cac trung tim d6 thi thuong cé tiéu
chuan cap nudc cao hon so voi cac ving ngoai thanh va nong thén, do do luong
nudce thai sinh hoat tinh trén mot dau nguoi cling ¢ su khac bi¢t gitra thanh thi va
nong thon. Nude thai sinh hoat & cac trung tim do thi thudng thoat bang hé thong
thoat nudc dan ra cac song rach, con cac ving ngoai thanh va nong thén do khong
co hé théng thoat nudc nén nudce thai thuong dugc tiéu thoat ty nhi€n vao cac ao hd
hoic thoat bang bién phap tu tham.

< Thanh phin va dic tinh nuéc thai sinh hoat.

Gom 2 loai:

- Nudc thai nhiém béan do chat bai tiét ciia con nguoi tir cac phong vé sinh.

- Nudec thai nhiém ban do cac chét thai sinh hoat: ¢in b tir nha bép, cac chat
rira troi, ké ca lam vé sinh san nha.

Nudc thai sinh hoat thuong khong dugc xem mot cach phirc tap nhu 1a nguén
nude thai cong nghiép vi nd khong cé nhiéu thanh phan doc hai nhu phenol, va cac
chét hiru co doc hai.

Trong thiét ké cac tram xtr Iy nudc thai, cac thong sd vé luong chét ran lo limg

(suspended solids, SS) va BODs... thuong dugc st dung gii han. Tong chét rin
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(total solids, TS) c6 thé ldy theo hinh 2.1 hodc chimng 225 1/ngudi.ngd hodc xap xi
800 mg/l. Luong chat rin lo limg co thé 14y chimg 40% tong luong rin, hodc chimg
350 mg/1.

Trong s6 nay, khoang 200 mg/l 13 lugng ran lo ling c6 thé ling dong chimg
60% sau khoang 1 gio dé yén nude, duge lay ra khoi nudce va xir 1y vat 1y nhu mot
bién phap ling so cap (primary settling). Phan con lai, chimg 100 mg/l 13 nhimng
chat khong thé lang dong va c6 thé dung cac bién phap xtr Iy héa hoc hodc sinh hoc
dé loai thai. Hau hét bién phap xu 1y tht cAp (secondary treatment process) 1a sinh
hoc. Phan con lai cudi cung phan 16n 1 vi chat vo co cua chat rdn khong ling dong

dugc, mudn loai bo hoan toan phai dung nhimng bién phap xir Iy triét dé.

Tdng chat ran

720 mg/L !
Chétran lo Itmg | Chét ran loc duroc
220 mg/L ; 500 mg/L
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Chét hiru co
120 mg/L
Chét khoang
40 mg/L
Chét hiru cor
40 mg/L
Chét khoang
15 mgiL
Chéat hivu cor
40 mg/L
Chét khoéng
10 mg/L
Chét hiru cor
160 mg/L
Chét khoéng

290 mg/L

Hinh 13. Phén loai chit rin trong nwéc thai loai vira

Nguon: Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering, 1991

Nuée thai sinh hoat chira nhidu chat hitu co d& bi phan huy sinh hoc, ngoai ra
con ¢ ca cac thanh phan vo co, vi sinh vat va vi tring gdy bénh rat nguy hiém.

Chat hiru co chtra trong nudc thai bao gdm cac hop chat nhu protein (40 — 50%),
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hydrat cacbon (40 — 50%). Nong do chét hitu co trong nude thai sinh hoat dao dong
trong khoang 150 — 450 mg/I theo trong lugng khd. C6 khoang 20 — 40% chat hitu
co kho bi phan huy sinh hoc. O nhitng khu dén cu déng duc, diéu kién vé sinh thap
kém, nudc thai sinh hoat khong dwoc xir 1y thich dang 1a mot trong nhitng ngudn

gy 6 nhiém méi trudng nghiém trong.

Bang 7 — Nong dd cac chit 6 nhiém trong nwéc thai

Chét 6 nhiém trong nudc thai Nong d9 (m,g/lit)
Loai manh Loai yéu Trung binh

Tong chat ran (TS) >1 200 <350 700
Chat ran lo ling (SS) > 350 <100 250
Nito tong sd > 85 <20 40
Nhu cau oxy sinh hoa (BODs) > 300 <100 200
Nhu cau oxy hoa hoc (COD) >1500 <250 500
Phot phat tong s6 >20 <6 10
Dau, mg > 150 <50 100

Nitorit NO* 0 0 0

Nitorit NO™ 0 0 0

Nguon: Ng.Thi Kim Thdi, Lé Hién Thao, 1999

% Khdi lwgng nuéc thai.

Nudec thai sinh hoat thudng khong ¢ dinh luong xa ra theo thoi gian trong ngay
va theo thang hodc mua. Luong nude thai sinh hoat thuong duoc tinh gan dung dira
vao kinh nghiém d4nh gid qua qui mo khu vuc sinh song (thanh thi, ngoai 6, nong
thon), chat luong cude sdng (cao, trung binh, thap)... Viéc do luu luong luong nude
thai ciing rat can thiét néu c6 diéu kién. Trong ngdy, viéc do luu luong cé thé thuc
hién vao cac thoi diém tir 6 — 8h, 11 — 13h va 17 — 19h. Trong nam, nén chon viéc
do nudc thai vao mua he (thang 3, 4, 5).

So bo trong 1 ngay dém, c6 thé lay lwong nude thai khoang 200 — 250 1/nguoi
cho khu vuce ¢6 dan sé P < 10.000 ngudi. Khu vuc ¢6 P > 10.000 ngudi co thé lay

vao khoang 300 — 380 I/ngudi. Trong hoan canh hién tai & khu vuc Pong bang song
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Ctru Long c6 thé lay luong nudc thai khoang 150 — 200 1/ngudi. Luong nude thai

hoat va tinh chét tap trung 6 nhiém thudng bién dong cao. DSi voi nude thai sinh

hoat, c6 thé 13y theo cac bang sau:

Nhom 1 — DHO7MT

Bang 8 — Khdi lwgng chit ban c6 trong 1m’ nwéc thai sinh hoat

Chie Chét ban (g/ﬂm3)
Khoang Hitu co Tong cong BOD’
Lang 50 150 200 100
Khong lang 25 50 75 50
Hoa tan 375 250 625 150
Cong toan bo 450 450 900 300

Nguon: Imhoffk, 1972

Bang 9. Khdi lwgng chit bin c6 trong nwéc thai sinh hoat cho 1 nguoi

Chie Chéat ban (g/qm3)
Khoang Httu co Tong cong BOD’
Ling 10 30 40 20
Khong lang 5 10 15 10
Hoa tan 75 50 125 30
Cong toan bd 90 90 180 60

Bang 10 — Luong nudc thai hing ngay ¢ cac cong trinh sinh hoat va thwong

mai
‘ Luogng BOD;
) Don vi )
Loai cong trinh nudc thai (kg/ bv.
(Bv)

(I/ Bv.ngay) Ngay)
Phi truong Khéch 20 0.01
Nha tho Chd ngdi 20 0.01
Cau lac bd dong qué Hoi vién 100 0.03
Xuong (khong chat thai cong nghiép) | Cong nhan 135 0.04
Bénh vién Giuong 950 0.24




Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

Tiém giat ui May giit 2200 bién ddi
Nha tro (khong kém nha hang) Giuong 190 0.06
Van phong (khong kém cén tin) Nhan vién 60 0.02
Cong vién Nguoi 20 0.01
Nha hang Moén 20 0.01
Trudng ndi tra Hoc sinh 380 0.08
Trudng tiéu hoc hoc sinh 60 0.02
Trudng trung hoc hoc sinh 75 0.02
Siéu thi nguoi 60 0.02
HO boi ngudi 40 0.01
San van dong nguoi 20 0.01
Nha hat chd ngdi 20 0.01

% Tac hai dén mdi truong.

Tac hai dén méi trudng cta nudc thai do cac thanh phan 6 nhiém ton tai trong
nudc thai gay ra.

- COD, BOD: sy khoang hoa, 6n dinh chét hiru co tiéu thu mot luong 16n va
gy thiéu hut oxy ctia ngudn tiép nhan dan dén anh hudng dén hé sinh thai moi
truong nude. Néu 6 nhidm qua muc, diéu kién yém khi c6 thé hinh thanh. Trong
qua trinh phan huy yém khi sinh ra cac san phém nhu H,S, NH;, CHy,.. lam cho
nude cd6 mui hoi thdi va lam giam pH ciia méi truong.

- SS: ling dong & ngudn tép nhan, gy diéu kién yém khi.

- Nhiét do: nhiét do cua nudc thai sinh hoat thuong khong anh hudong dén doi
song cua thuy sinh vat nudc.

- Vi tring gy bénh: gy ra cic bénh lan truyén bang duong nuéc nhu tidu
chay, ngd ddc thuc an, vang da,...

- Ammonia, P: ddy 13 nhimg nguyén t6 dinh dudng da lugng. Néu nong do
trong nude qua cao dan dén hién tuong pha dudng hoa.

- Mau: mét my quan.

- Dau md: gdy mui, ngan can khuéch tan oxy trén be mat.
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5.3.2. Phuwong phap xuwr ly

% Xir ly co hoc.

Xt 1y co hoc 1a nham loai bo céc tap chit khong hoa tan chira trong nudc thai
va dugc thuc hién ¢ cac cong trinh xtr 1y: song chén rac, bé léng cat, bé léng, bé loc
cac loai.

Song chin réac, ludi chdn rac 1am nhiém vu gitr lai cac cht ban kich thuéde 1én
¢6 ngudn gdc hiru co.

Bé ling cat duoc thiét ké trong cong nghé xtr 1y nude thai nham loai bo cac tap
chét vo co, chu yéu la cat chira trong nudc thai. Bé léng lam nhiém vu gilr lai cac
tap chat lang va cac tap chit ndi chtra trong nude thai. Khi can xir 1y & mirc do cao
(xu ly bd sung) co thé st dung cac bé loc, loc cat,..

V& nguyén tic, xtr Iy co hoc 14 giai doan xir 1y so bo trude khi xtr 1y tiép theo.

¢ Xir ly sinh hgc.

Co s& cua phuong phap xur Iy sinh hoc nudc thai la dua vao kha nang oxy hoa
cac lién két hitu co dang hoa tan va khong hoa tan ctia vi sinh vat — chung st dung
céc lién két d6 nhu 1a ngudn thirc an cia chiing.

Cdc cong trinh xur ly sinh hoc trong diéu kién tw nhién gom co:

HO sinh vat.

Heé théng xu ly béng thuc vat nudce (luc binh, lau, say, rong — tdo,..).

Canh ddng tudi.

Céanh ddng loc.

- Dat ngap nudc.

Cdc cong trinh xit Iy sinh hoc trong diéu kién nhan tao gom c6:

- Bé loc sinh hoc céc loai.

- Qua trinh bun hoat tinh.

- Loc sinh hoc tiép xuc dang trong quay (RBC).

- Ho sinh hoc théi khi.

- Muong oxy hoa...

« Khir trung nudéc thai.

Khir tring nudc thai 1a giai doan cudi cingeta cong nghé xir Iy nuée thai mham

loai bo vi trung va virus gay bénh trude khi x4 vao ngudn nudce. Bé khir trung nudc
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thai ¢6 thé sir dung clo va cac hop chat chua clo, ¢ thé tién hanh khir tring bang
0z6n, tia hong ngoai, ion bac... Nhung can phai can nhic k§ vé mat kinh té.

s Xir ly cin nwoce thai.

Nhiém vu cua xur 1y cén (can dugc tao nén trong qua trinh xur ly nudc thai) la:

- Lam giam thé tich va d6 4m cua can.

- On dinh can.

- Khu trung va str dung lai cdn cho cac muc dich khéc nhau.

Cin tuoi tir bé léng cat dot mot duoc dan dén bé métan dé xir ly. Mot phﬁn bun
hoat tinh (vi sinh vét lo ling) tir bé ling dot 2 dugc dan tro lai Aerotank dé tiép tuc
tham gia qua trinh xtr Iy (goi 14 bun hoat tinh tudn hoan) , phan con lai (goi 1a bun
hoat tinh du) dugc din dén bé nén bun dé 1am giam do am va thé tich, sau d6 dugc
dan vao bé métan dé tiép tuc xur 1y.

Déi véi cac tram xir Iy nudce thai xir dung bé biophin véi sinh vat dinh bam, thi
bun lang dwoc goi 1a mang vi sinh va dugc dan dén bé métan.

Can ra khoi bé métan c6 dd 4m 96 — 97%. Dé giam thé tich cin va lam rdo nudc
c6 thé tng dung cac cong trinh xir 1y sau:

- Trong diéu kién ty nhién nhu: san phoi bun, hd chia bun.

- Trong diéu kién nhan tao: thét bi loc chan khong, thét b loc ép, thiét bi i tim
can...

P06 4m cua cin sau xur Iy dat 55 — 75%. Dé tiép tuc xtr 1y cin c6 thé thuc hién
sdy bang nhiét v6i nhiéu dang thiét bi khac nhau: thiét bi siy dang dng, dang khi
nén, dang bang tai...

5.3.3. Két qua thu dwoc.
Sau xu Iy dat TCVN 6772 : 2000
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Bang 11 - Gi4 tri cac thong s6 6 nhiém 1am co s& tinh todn gia tri toi da cho

phép trong nuwdc thai sinh hoat

. Gia tri C
TT Thong so Don vi X 5
1 pH - 5-9 5-9
2 BOD; (20°C) mg/l 30 50
3 Téng chat ran lo ling (TSS) mg/l 50 100
4 Tong chat ran hoa tan mg/l 500 1000
5 Sunfua (tinh theo H,S) mg/l 1.0 4.0
6 Amoni (tinh theo N) mg/l 5 10
7 Nitrat (NO;) (tinh theo N) mg/l 30 50
8 Dau m& dong, thuc vat mg/l 10 20
9 Tong cac chat hoat dong bé mat mg/l 5 10
10 Phosphat (PO,”) (tinh theo P) mg/1 6 10
11 Tong Coliforms MPN/ 100ml | 3.000 5.000
Trong do:

Cot A quy dinh gi tri C ctia cac thong s 6 nhiém lam co sé tinh toan gia tri toi
da cho phép trong nudc thai sinh hoat khi thai vao cic ngudén nude duge ding cho
muc dich cép nudc sinh hoat (cé chét lugng nudc tuong duong cot Al va A2 cua
Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chat lugng nudc mat).

Cot B quy dinh gia tri C cta cac thong s6 6 nhiém lam co s& tinh toan gid trj tbi
da cho phép trong nudc thai sinh hoat khi thai vao cac ngudn nuéc khong dung cho
muc dich cap nudc sinh hoat (c6 chat lugng nude twong duong cot Bl va B2 cia
Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé chat luong nudc mit hodc ving nudc bién ven bo).
5.4. NUGC THAI CONG NGHIEP
5.4.1. Thanh phén va tinh chit

La lgai nudc thai sau qua trinh san XUAt, phu thudc loai hinh cong nghi¢p. Dac
tinh 6 nhiém va néng dd cua nudc thai cong nghiép rat khac nhau phu thudc vao

loai hinh cong nghiép va ché do cong nghé lya chon.
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Trong cong nghiép, nudc duoc st dung nhu 1a mot loai nguyén li¢u thd hay
phuong tién san xuit (nudc cho cac qua trinh) va phuc vu cho cac muc dich truyén
nhiét. Nudc cap cho san xuét c6 thé iy mang ludi cap nude sinh hoat chung hodc
liy truc tiép tir ngudn nudc ngdm hay nudc mit néu xi nghiép co hé théng xir 1y
riéng. Nhu cau vé cdp nude va luu lugng nude thai trong san xuat phu thudc vao
nhiéu yéu t6. Luu luong nude thai ctia cic xi nghiép cong nghiép duoc xac dinh chi

yeu bdi dac tinh san pham dugc san xuat.

Bang 12 — Luwu lwgng nwére thai trong 1 s6 nganh cong nghiép

Nganh cong nghi¢p Tinh cho Luu lugng nude thai
. 1 lit bia
San xuat bia 5,65 lit
Tinh ché duong 1 tan cu cai duong 10-20 m’
San xuit bo sita 1 tan sira 5-6 lit

San xuat xa phong va

chat tay rira

San xuat nude khoang

nudce chanh
Nha may d6 hop rau qua 1 tan san pham 1,5-4,5
Giay - -
Gidy trang 1 tan -
Gidy khong tay trang 1 tan -
D¢t soi nhan tao 1 tan san phém 100m’
Xi nghiép tay trang 1 tan soi 1000 — 4000 m’

Ngoai ra, trinh do cong nghé san xuat va ning suat ciia xi nghiép ciing c6 ¥
nghia quan trong. Luu lugng tinh cho 1 don vi san pham c6 thé rat khac nhau. Luu
lugng nudce thai san xuét lai dao dong rat 16m. Bai vay, s6 liéu trén thuong khong on
dinh va & nhiéu xi nghiép lai c6 kha nang tiét kiém lugng nudc cép do stir dung h¢

thong tuan hoan trong san xuat.
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Thanh phan nuéc thai san xuit rt da dang, tham chi ngay trong 1 nganh cong
nghiép, sd lidu ciing c6 thé thay doi ddng ké do mirc do hoan thién cua cong nghé
san xuat hodc diéu kién méi truong.

Bang 13 — Tinh chit dic trung ciia nwéc thai 1 sé nganh cong nghiép

Cic chi idu Ché bién San xuat | D@t sgi tong San xuat
sira thit hop hop clorophenol
BOD;s(mg/L) 1000 1400 1500 4300
COD(mg/L) 1900 2100 3300 5400
Tong chét ran(mg/1) 1600 3300 8000 53000
TSS(mg/1) 300 1000 2000 1200
Nito (mg/1) 50 150 30 0
Photpho (mg/1) 12 16 0 0
pH 7 7 5 7
T° 29 28 - 17
Dau md(mg/1) - 500 - -
Clorua(mg/1) - - - 27000
Phenol(mg/1) - - - 140

N6i chung, nuc thai tir cac nha may ché bién thuc phdm c6 ham lugng nito va
photpho du cho qué trinh xur 1y sinh hoc. Trong khi d6 ham luong cac chit dinh
dudng nay trong nudc thai ciia cac nganh san xut khac lai qua thap so voi nhu cau
phat trién cta vi sinh vat. Ngoai ra, nudc thai & cic nha may hoa chét thuong chira
mot sb chit doc can dugc xu ly so bd dé khir cac doc t6 trude khi thai vao hé théng
nudc thai khu vuec.

Co hai loai nudce thai cong nghiép:

¢ Nudc thai cong nghiép qui wdc sach: 1a loai nudc thai sau khi str dung dé lam
nguoi san phém, lam mat thiét bi, lam vé sinh san nha.

% Loai nudc thai cong nghiép nhiém bin dic trung cua céng nghiép d6 va can

xur 1y cuc bo.
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5.4.2. Phwong phap xir i mét s6 loai nwéc thai cong nghiép.

Nuée thai cong nghiép noi chung khac nhau & mdi nganh nghé, & mdi co so san
xuat. Phu thudc vao qué trinh san Xuét.

Vi mdi loai nudc thai co thanh phan tinh chit dic trung khac nhau nén cong
ngh¢ twong ung cling khac nhau. Do dd, cac loai phan ting tach riéng va xu li so bd
loai trir cac nhan t& doc hai d6i véi vi sinh vat roi nhdp chung xu li béng sinh hoc.
Dién hinh nhu:

+» Nudc thai dét nhudm: cod néng dd chat hitu co cao, thanh phﬁn phtrc tap va
chira nhiéu hop chat vong kho phan huy sinh hoc, dong thdi cé cac chét trg trong
qué trinh nhudm c6 kha ning gy e ché vi sinh vét. Hon nita, nhiét do nudc thai rat
cao khong thich hop dua tryc tiép vao hé thong sinh hoc. Vi vay phai tién hanh xir 1i
hoa 1i trude khi dua vao cac cong trinh sinh hoc nhim loai trir cac yéu t6 gy hai va
tang kha nang xtr li cia vi sinh vat.

% Nudc thai thuoc da: nue thai thudc da chira nhiéu hoa chit tong hop nhu
thudc nhudm, dung méi hitu co, ham lugng TS, d6 mau, SS, chét hitu co cao. Nude
thai thudc da rat phirc tap do tap hop ciia nhiéu dong thai c¢é tinh chat khac nhau, co
thé phan tng v&i nhau. Cac dong thai mang tinh kiém 13 nudc thai tir cong doan hoi
tuoi, ngdm voi, khir 16ng. Nudce thai ciia cong doan lam xdp, thudc mang tinh axit.
Do d6, can tach riéng dong thai trudc khi xtr li chung. Cu thé 1a tach riéng dong
ngam voi chira sunfit va dong thai thugc da chira Crom. Bén canh do, COD cua
nude thai kha cao, ti 16 BOD/COD 16n, c¢6 thé sir dung bién phap sinh hoc. Tuy
nhién, can tién hanh sir Iy hoa 1y (keo tu — tao bong) nham loai SS va cac chit doc
hai trudce khi vao cong trinh xtr li sinh hoc.

5.4.3. Két qua thu dwgc

Nude thai cong nghiép sau xir 1y phai dat chit lwong loai B (TCVN 5945 —

2005).
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5.5. NUOC THAI PO THI
5.5.1. Thanh phén tinh chit.

Nuée thai d6 thi gdm c6 nudc du thira, nude dung cho sinh hoat cha yéu tir céc
gia dinh, truong hoc khu vui choi giai tri va nude san xut 14n vao... Trong do, ti 18
cac loai:

- Nudc thai sinh hoat khoang 50 — 60%.

- Nuéc mua thim qua dat khoang 10 — 14%.

- Nudc san xuat khoang 30 — 36% do cac don vi san xuat thii cong nghiép,
cong nghiép thai ra.

Do viy c6 hai hé thong dan nuée thoat dé vao xir Iy lam sach:

- Hé théng thoat nudc hop chét trén cing mot kénh (din nudc thai va nude
mua).

- Hé thong thoat nudce tir hai mang kénh riéng biét.

Véi hai hé thong nay, tuy thudc vao quy hoach xay dung ting do thi, sé dé ra
muc do xur Iy nude thai ctua do thi.

< Thanh phan nwéc thai dé thi:

- Ham lugng BOD trong nudc thai do thi trén dau ngudi trong ngay sau khi da
qua xu 1y so by dugc danh gia o:

+ Hé thng thoat nudc riéng tir 50 — 70g
+ Hé thdng thoat nude chung tir 60 — 80g

Khoang 1/3 chit 6 nhiém nay 1a hoa tan, con 2/3 & dang hat (c6 thé ling gan
dugc hodc khong).Trong hé théng thoat nude chung, ti 16 phan trim chat 6 nhiém
ling gan duogc noi chung 16n hon ¢ hé thdng riéng.

Ti 16 COD:BOD ctia nuée thai d6 thi nam trong khoang 2 — 2.5. Vi vay, can
phai qua lang so bd dé loai b chat 6 nhiém co thé lang gan dugc, lam giam ti 1¢ nay
xuéng dudi 2 va nhu vay,dua nude thai vao xur 1y sinh hoc mai c6 hiéu qua cao.

- Nito: Trong nudc thai sinh hoat, nong do téng N vao khoang 15 — 20% cua
tong nong d6 BODs. Phan bo sung N hing ngay nam giita khoang 10 — 15g/dau
nguoi.

- Phospho: B6 sung phospho khoang 4g/dau nguoi.ng.
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- Céc chét hoat dong bé mat: xa phong, bot giat va cac chét téy rira, gay kho
khan cho céc tram xtr 1y c6 réu.

- Nguyén té vi luong: thuong c6 mit trong nude thai. Can luu ¥ dén cac
nguyén td doc hai 1a kim loai nang nhu Cu, Zn, Pb, Hg, Ni, Cd. Noi chung trong
nude thai thanh phan cc chét nay thuong nhoé hon 9mg/l, trong dng dan c6 ti 1& co
ti I¢ 16n hon trong moéi trudng ty nhién.

Bang 16 - TRI SO TRUNG BINH MQT SO THANH PHAN TRONG NUGC

THAI PO THI
Cic thong so Pon vi | Ti I¢ thay ddi Phan lng gan
dwgc
pH 7,5-8,5
Tach kho Mg/l | 1000 —2000 10%
Chat ran lo ling (SS) Mg/l 150 — 500 50 — 60%
BOD; Mg/l 100 — 400 20 —30%
COD Mg/l | 300 — 1000 20 —30%
TOC (tong cac chat cacbon hitu co) | Mg/l 100 — 300
Tong — N Mg/l 30— 100 10%
N -NH," Mg/l 20— 80 0%
N-NO, Mg/l <1 0%
N-NO; Mg/l <1 0%
Chat tay ria Mg/l 6-13 0%
P Mg/l 10-25 10%

5.5.2. Phwong phap xir ly.
5.5.2.1. Xir Iy sinh hoc dé lam sach BOD.
% Xir Iy nudc thai do thi véi bun hoat tinh tai trong thip (khong qua ling 1).
Nudc thai da xur 1i so b, dac biét 1a khong qua le’ing 1 & céc tram xur Iy bun hoat
tinh 6n dinh c6 tai trong thép.
Trong cac cong trinh nho va trung binh, nudc thai do thi dugc xir 1y trong cac
bé Aeroten suc khi kéo dai vai ap suét nho du cho su 6n dinh cta bun. Tai trong cua

bé 12 0,35 kg BODs/m’.ngay. Tdc do dang 1én & thoi diém cuc dai gan 0,8m/h.
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Céc bé Aecroten & ddy c6 hinh dang khac nhau: vudng, tron, chit nhat... Hinh
dang ctia ching phu thudc vao cach suc khi va khudy dao. Trong cach xir 1y nude
thai bang bun hoat tinh ¢6 tai trong thip, cac yéu cau vé khudy dao lam cho chi phi
ning luong 16n hon niang lugng can thiét cho oxi hoa. Do d6 d6i khi phai tach hai
chirc nang lam thoang va tron bang hai thiét b riéng biét. Cach b tri nay duoc thyc
hién dé dang bang cach cau tao bé thanh hé théng khép kin. Phuong phép sir dung
luu lugng nho c6 hi¢u qua tdt véi viee lam thoang luan phién cac bé.

« Xu li v6i bun hoat tinh va bé 6n dinh sinh hoc.

Quy trinh xit li theo phirong phdp nay gom c6:

- Xt li so bo gidng nhu ¢ trén: khong qua ling 1

- Mot bé phan tmg hiéu khi (aeroten) c6 tai trong tir 1 - 1,5 kg BODs/m’> ngay

- MOt bé lang co nao vét day.

- Mot bé (hodc ao hé) 6n dinh tinh cho 25 — 50 1/mét dau nguoi, thuong dugc.
dit tiép theo hé thong xur 1i.

¢ X ly sinh hoc: két hop aeroten véi loc sinh hoc.

Nudc thai thanh phé con co thé 1a nude thai sinh hoat 1dn nude thai cua cac xi
nghiép ché bién thuc phém nho, nhu xuong lam dau phy, banh cudn, banh pho...

C6 thé xur 1y loai nudc thai ndy bang 2 giai doanxr Iy co ban (bac II): giai doan
thtr nhat qua loc sinh hoc véi vat li¢u 1a chat déo va giai doan tha hai 1a dung k¥
thuat bun hoat tinh trong Aeroten.

Giai phap nay co thé:

- C6 loi vé mit nang luong cho xir 1y nudc.

- C6 loi vé vi tri do nhitng chét thai co kha nang loc trén 16p Vi sinh vat (hiéu
suat khoang 5 kg BODs/m’.ngay)

- C6 kha nang lam viéc tot hon khi tai thay doi.

Dé khic phuc hién tugng bit cac khe hd cta loc do cac chét huyén phu, nudc thai

dugc cho qua léng so bo, néu co loai chit doc thi phai dung két tua.
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< So' dd quy trinh cong nghé xir Iy nwéc thai do thi:

l Nudc thai vao

—————r

Song chan rac
Loa1 bo cat - md

Bé suc khi

Bé lang trong

Nude thar da qua
xu ly

Tuan hoan bin

Bun thira

: .I.I.I‘I.I‘I.

Thao nudce tran

Lay bun da x ly

Hinh 16. So' d6 cong nghé tram xir Iy nuée thai do thi

5.5.2.2. Loai bé Nitrat bang sinh hoc.

+* Loai b0 nitrat bﬁng bun hoat tinh.

Loai bo nitrat b::ing bun hoat tinh 14 tao diéu kién cho vi sinh vat khir nitrat hodc
phan nitrat hoa hoat dong dé khir nitrat thanh nito phan tir bay vao khong khi

Céac diéu kién co ban dé khu nitrat la:

- Trudc hét phai c6 mot qua trinh nitrat hoa xdy ra va luong nitrat tich ty kha

16m trong moi trudong.
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- Can phai c¢6 mit ngudn C hitu co c6 kha ning dong hoa.

- Quan hé véi khong khi 1a thiéu khi.

Pé dat dugc hiéu suit loai bo N sinh hoc cao & cc tram xu li 16n, phai dua
thém vao dau bé thoang khi mot ving thiéu khi. Ving thiéu khi nhan bun tuan hoan
dua tir loc 2 tré lai voi mot lwong 16n. Ving nay duge cung cap bang nudc thai sau
loc 1 cung véi bun hdi Iy, tron déu nhung khong suc khi. Hi¢u suét loai N sinh hoc
theo kiéu nay dat t&i 95% trong diéu kién t6i uru.

% Loai bo nitrat bang mang sinh hoc.

Khir nitrat bang Vi sinh vat phan nitrat hoa trong mang sinh hoc sinh truéng
gin két ¢d dinh & cac loc sinh hoc ¢ hiéu qua cao. Nudc chay qua mang loc sinh
hoc, nitrat hda xay ra d@)ng thoi véi oxi hdoa BODs hodac cham hon (¢ giai doan thir
2).

Khtr nitrat theo phuong phap nay thuong thuc hién & cac thap loc c6 chua da
so1 hoac vat liéu téng hop. Cac mang sinh hoc s€ hinh thanh bam dinh vao bé mat
vat liéu khi nuéc thai di qua. Loc sinh hoc hiéu khi can cap khong khi di qua

Ciing nhu qua trinh khtr nitrat theo kiéu sinh truong lo ling, khtr nitrat theo
kiéu sinh truong c¢d dinh ciing can bd sung ngudn C hitu co dé cung cap cho vsv
nitrat hoa va phan nitrat hoa xdy dung té bao moi. Do vay, ngudi ta chl ¥ bo sung
ngudn C tir bén ngoai. Tron nudc thai cong nghiép va do thi 1a bién phap don gian
va hiéu qua. Pa sb truong hop khtr nitrat kiéu nay thuong dung dong huéng xudng
ti chay hay c6 ap lyc. Tuy nhién ciing c6 thé dung theo dong huédng 1én.
5.5.2.3. Loai bé Phosphat bang sinh hoc.

Vi sinh vat trong nudc thai c6 tic dung chuyén hoa polyphosphat thanh
orthophosphat. Cac mudi phosphat ctia orthophosphat dugc vi sinh vat, thuc vat phu
du, tao... sir dung lam ngudn dinh dudng phospho, tham gia vio thanh phan chu
yéu ciia axits nucleic trong chat nhan (ARN va AND), cac phospholipit, cic polyme
ctia mang té bao. Nudc thai qua ling so bo chi loai bo dugc 10% phospho chira
trong nude thai do thi.

5.5.3. Két qua xir Iy.

Chat luong nudce dau ra dat tiéu chudn nude loai A (TCVN 5945 — 2005). Sir

dung mo hinh UASB rt thich hop cho qua trinh xu 1y.
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Chuong VI. TONG QUAN VE NGANH HOA MY PHAM
6.1. TONG QUAN VE NGANH MY PHAM.
6.1.1. Dinh nghia:

My pham 13 nhitng san phdm lam cho con ngudi dep hon khi sir dung no.
Nhung c¢6 mot dinh nghia ddy du hon: "M§ pham 13 san phdm duogc ché tao nhim
muc dich lam sach co thé, 1am tang thém vé dep, lam tang sy hép dan, lam thay ddi
dién mao bén ngoai, gitp bao v¢, nudi dudng cdc mo tao nén bé ngoai co thé"
(Theo Blakiston’s Gould Medical Dictionary, 1972 va Dictionnaire médical,
Masson, Paris, 1996).

Nganh my phdm 1a mot trong cac nganh phét trién twong ddi nhanh. Theo két
qué thong ké thi Chau Au c6 mirc ting truong khoang 3- 4%/nam. Trong d6 lugng
hoa chat str dung trong cong nghiép hoa my pham chiém mot khéi lugng 16n hon rat
nhiéu so véi khoang 9.3 tri¢u tan chat hoat dong bé mat 1a mot trong nhirng thanh
phan chinh trong cac san pham tay rira.

Theo diéu tra ctua Puc thi sd lugng chat hoat dong bé mat su dung cho nganh
my pham chiém khoang gan 50% luong chit hoat dong bé mat sir dung trong cac
nganh cong nghiép.

Hién nay, & Viét Nam c6 rat nhiéu cong ty hoat dong trong nganh my phim nhu
P&G, Unilever, LG Vina...hdu hét 1a cac cong ty lién doanh véi nude ngoai.

6.1.2. Phan loai :

Do my pham 1a san pham tac dong dén dién mao hinh hai nén c6 thé phan loai
my phém theo cac b phan ma n6 tac dung nhu sau:

s DA: xa bong tdm, stra tdm, chat 1am sach, chat lam aAm, chét lam mém da,
chat téy tréng, phén héng, phén nén, bot thom, nudc hoa, kem chéng néng, kem
dudng da...

% LONG TOC: dau 201, dau x4, thudc nhudm, thube udn, thude 1am théng toc,
keo chai toc, gel boi toc, thudc lam rung l6ng, kem cao rau...

% MAT: viét ké mét, ké 16ng may, kem chai 16ng mi, mi mét gia...

% MOI: son moi, cht lam 4m moi, chét lam bong moi...

% MONG TAY, CHAN: son, thudc téy son...
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Trong cac loai m§y pham, dang lwu y nhit 1a KEM CHAM SOC DA hay con goi
KEM DUGNG DA. Pay la loai my pham dugc dung nhiéu nhit va néu sir dung
khong dung co thé gay tac hai tram trong. Kem dudng da thuong dugc ding nhim
vao 2 muc dich:

% Giup da min mang, tuoi tré, hong hao. Pay c¢6 thé xem 1a wdc mudn mudn
doi cta phu nir.

% Gitp khac phuc nhitng khiém khuyét ma d6i khi tré' thanh ndi 4m anh, dau
khd cua mot sd nguoi, do la: myn trimg ca, vét nam, vét nhan.

Kem cham séc da xuat hién trén thi trudng ngay cang nhiéu, c6 du chung loai,
nhung xét vé& mit tic dung c6 thé phan thanh 5 loai chinh sau day:

- Kem lanh (cold creams): ¢6 dang nhii tuong (emulsion) dung lam sach da.
Dang nhii tuong 14 dang bao ché duoc dung nhiéu nhat cho kem dudng da, d6 1a hé
phan tan chit béo khong tan thanh nhimng hat rit min trong dung dich c6 nuée tao
thanh thé dong nhat (sita ching ta udng 13 nhii twong rat hoan hao cua thién nhién
ma cac nha bao ché rat mudn bat chude).

- Kem tiy (cleansing creams): khong phai dang nhii twong ma la dang dic,
cling nham 1am 1am sach da.

- Kem thoa qua dém (night creams): 1am diu da, 1am am da, 1am da min hon.

- Kem 16t (foundation creams): tao 16p 16t bao vé da khi trang diém.

- Kem chdng nam, kem bao vé...

6.2. NGUYEN LY SAN XUAT MY PHAM.

Khi chiing ta mua mot san pham nao day (dau goi dau, sira tim, kem dudng da,
kem chéng 130 hoa,...) thi 4n twong dau tién 1a bao bi va chiic ning chinh cta san
phém. Vay mot cau hoi dat ra la néu minh chi can boi hoat chat chinh 1én da thi
chic 1a s& tac dung nhiéu hon? Nhung c6 don gian nhu vay khong? Va vi sao mot
san phém lai c6 nhiéu chét di kém nhu vay.

Xa phong dugc kiém hoa chat béo, dau trong kiém manh. Chat béo hay dau
thuong 1a triglyceride (nghia 13 cic gbc acid béo mach dai s& lién két véi goc
glycerin). Chat kiém manh & ddy thuong 1a Natrihydroxide (NaOH) dung cho xa
bong cyc va Kalihydroxide (KOH) dung cho cac san phim dang 1ong. Qua4 trinh xa

phong dién ra don gian theo phwong trinh bac nhét: Glycerin s& lién két voi cac acid
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béo con cac acid béo lai két hop véi Na hay K tao thanh xa phong. Thudng quéa
trinh nay khong phat sinh chét thai do san pham cudi cung thuong 1a xa bong,
glycerin va nudc, khong co kiém du.

Chat luong xa phong phu thudc 16n vao viéc chon lya thanh phan dau ciung véi
thanh phan acid béo lién két v6i dau. Hau hét, xa phong thwong phim kém chat
lugng 1a do str dung nhiéu m& dong vat va mot it dau dira, dau co kém chat lugng.
San pham xa phong chat lwong thuong sir dung dau oliu, du chiét xuat tir cay gai
dau, du co thay cho thanh phan md, con luong dau dira chiém gip 3 — 4 1an so véi
xa bong thuong pham. Dau dira duogc kiém hoa sinh ra rat nhiéu bot trong nudc
ctng do nd chu yéu 1a cac acid béo no dang mach ngén. Con xa boéng c6 thém dau
tir cdy gai dau, co, oliu tao bot min, xp, bong do hau hét cac loai diu nay bao gdm
cac acid béo chua no. Sau cac cong doan d6 xa phong thuong pham dugc tron thém
mot s6 chat nhu thude nhudm, chét lam tréng va mot sd huong liéu.

Tuy nhién, hoat tinh téy ria cua cac loai xa bong lai phu thudc vao tinh chét cua
nude. Chinh vi vdy trong nhitng nim gan ddy mot s6 cong ty my pham di tim ra
mot loai hop cht hoat dong bé mat. Chat hoat dong bé mat co6 kha nang téy rira tot
hon xa bong trong nude. Do d6, chung duoc sir dung rong rii cac san pham tay rira.
Hién nay, céc chét hoat dong bé mat thuong duogc téng hop tir cac nguyén li€u tinh
ché tir ddu mo tao ra nhitng hop chat khé phan huy sinh hoc gdy anh hudng téi hé
sinh thai. Ngoai ra, mot s6 loai chét hoat dong bé mit khac duoc san xuét tir cac
nguyén lidu co ngudn gde thuc vat nén it anh huong dén hé sinh thai hon 1a cac ché
pham tir dau mo.

Ngoai ra, xa phong thuc chét 1 chat hoat dong bé mat, phan tir gdm 1 phan ua
nuée va 1 phan wa dau, khi ding xa phong dé tay rira cic chat ddu m& thi phan ua
dau tuong tac véi vét ban ddu md va phan uva nudc kéo vét ban ra khoi bé mat vat
liéu va phan tan n6 vao moi truong. Pay chinh 1a nguyén 1y co ban.

6.3. NGUYEN LIEU TRONG SAN XUAT MY PHAM.

Vé nguyén liéu lam kem chiam séc da, thoi xwa khi chua c6 nganh hoa chét,
nguoi ta chi ding nguyén lidu c6 ngudn gdc thién nhién nhu: hoa, qua, 14, ré cay,
tinh bot ngii cde, sap ong, md clru, gdm, m& ca voi, huong liéu tu nhién (nhu xa

huong la chét tiét ra tr bo phan sinh duc cia mét loai son duwong). Thoi nay, khi nén
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cong nghiép hoa chat rat phat trién, nguoi ta van st dung cac nguyén lidu thién
nhién nhu: tran chau, phén hoa, sita ong chua, tinh chét nhau thai, hormon, vitamin,
nghé, 16 hoi (nha dam)... Nhung san xuat cong nghiép luon doi hoi phai két hop sir
dung hoa chét téng hop (hodc 1a hoat chét, hodc 1a ta dugc bao quan). Vi vay, luén
phai d& phong cac tic dung khong mong mudn do héa chét tong hop gay ra.

6.3.1. Chit hoat dong bé mit.

Nhung cho dii yéu cau cao hay thap thi thanh phan khong thé thiéu chinh 1a chat
hoat dong bé mat (surfactant).

Chét hoat hoa bé mat duge dung dé 1am gidm suc cang bé mit cua mot chat
long. Néu c6 nhiéu hon hai chit 1ong khong hoa tan thi chat hoat hoa bé mat 1am
tang dién tich tiép xuc giita hai chat long d6. Khi hoa chit hoat hoa bé mit vao
trong mot chét long thi cac phan tur cla chét hoat hoa bé mit c6 xu hudng tao dam
(micelle, dugc dich 1a mixen), néng dd ma tai d6 cac phan tor bt dau tao dam dugc
goi la néng do tao dam téi han.

6.3.2. Pham mau ding trong my pham.

Céc pham mau ding cho xa phong phai hop voi mau sic cua chinh ban than
loai huong liéu dugc rut ra. Tiép do, cac phém mau can phai bén trong moi truong
kiém, khéng dugc dn da hodc dbi véi vai, khong duoc phan giai, van gitt dugec mau
sdc ctia n6 ngoai anh sang va phai c6 mau ddng nhat, déu din trong ca khoi.

Céc mau vo co 6n dinh vé mit hoa hoc va ngoai 4nh sang nhung déu duc va
khong dung duoc cho cac loai xa phong cé tinh chat trong sudt. Ngoai ra ddy mau
ctia chiing khong rong 16n ma mau sic trong toan khoi co ban chit khac nhau vi
khong hoa tan hoan toan.

Céc pham mau hiru co thi ngugc lai, thuong khong bén véi anh sang va khong
bén héa hoc nhung xa phong cudi cliing trong sudt , néu ta mudn thi ¢ thé nhuém
mau trong mot day rat rong va cé sac thai dong nhat trong toan khdi.

«%

% Trong cac pham mau vo co c6 thé ké ra

- Hematit (quang ferric oxit): c6 mau do mau, do tia.
- Pit den (mangan oxit): mau nau den.

- Dét sét vang (chi cromat): mau vang.

- bat sét nung dé: mau da cam.
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- Than sa (thuy ngan sulfua): mau do.

- Luc crom: mau luc.

% Trong s6 cac pham mau hitu co ty nhién ta co thé keé:

Nghé (mau vang), caramen (mau nau), hat diéu nhuém (mau da cam tan trong dau
mo).
% Trong sd cac pham mau hitu co tong hop ta c6 thé ké:

- Dbi v6i mau vang: Trinitrophenol, phdm vang naphtol auramin.

- P6bi véi mau xanh: Pham xanh blue patent, pham cham indigotin.

- D6i véi mau luc: Pham luc Victoria, phém luc brilliant.

- Pbi véi mau nau: Phadm nau bismarrk.

6.3.3. Diu mé.

Chat béo va diu 1a thanh phan chiém sé luong 16n trong my pham... Thanh
phan dau mo thuong duge xac dinh bang trichlorotrifluoroethane.

Chat béo va dau 1a nhimg phan tir ester cia ruou hay glycerol véi acid béo.
Trong diéu kién kiém, glycerin dwoc giai phong va tao thanh mudi cua kim loai
kiém. Mudi cta kim loai kiém thudng duoc goi 14 xa bong, giéng nhu chét béo va
bén vitng. Xa bong tan trong nude nhung trong nude cimg thi Na s& duge thay thé
bang Ca hay Mg va tao thanh cac két tua.

Pbi voi ddu m& thudng thi chung ta phan loai dua trén 3 dic tinh:

- Tinh phan cyc.

- Kha nang phan huy sinh hoc.

- Cac dac tinh vat ly.



Vai tro cua Cong nghé sinh hoc trong xu Iy nudc thai Nhom 1 — DHO7MT

6.4. QUY TRINH SAN XUAT.
6.4.1. San xuit xa phong tam.

Y g Hat xa phong
Chuan b1 nguyén liéu { PEG
Chit phy gia huong
h liéu mau héng, do.
; 1g1 Chat bao quan Acid
@ ' citrit
40°C, latm N4au chén héa chat Hat xa phong
PEG
Chét phuy gia huong

20°C. Latm 'Tlgérté }Irllﬁlublgumg: chat lidu mau hong, do,
on dinii, 6ad quarl... vang. Chat bao quan

' Acid citrit

Bunép, dinh hioh ]

Hinh 17. So @0 quy trinh sén xuit xa phong tim

Xa phong: La mudi kim loai kiém cua axit cacboxylic, cong thirc chung RCOO
— Me v6i (Me = Na, K) va R 1a gbc hidrocacbon; thuong R chira 12 — 18 C. Néu R
> 18 C, xa phong s& khong tan trong nudc. Nguodi La M3 di biét didu ché Xa phong
cach day 2.500 nam, bang cach ndu md v6i kiém (phan tng xa phong hod):

C3;H5(OCOR); + 3NaOH — 3NaOOCR + C3Hs(OH);
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6.4.2. San xuat dau goi.

ALS, Aculyn,
Dimethicone.
Chit én dinh huong liéu
mau hdng, mudi dém bao

Chuan b1 nguyen liéu

L 4

quan

i X

Chuan b1 mau, chat bao
quanva chat phugia

EDTA, Methylaparaben,
katon, Acid citric

@

80°C, latm Néu trén hoa chat
20°C. latm Thém mau huong, chat
- on dinh, bao quan...
Vo

Hinh 18. So 0 quy trinh sin xuit dau gji

Acid béo, APG,
KOH, nudc

Chét 6n dinh mau, hwong,
chét bao quan, chiét xudt tir
dong vat

= =

Hinh 19. Bén pha tron dau goi
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6.4.3. Quy trinh san xudt sira tam.

. . Acid béo, KOH,
Chuan b1 nguyén liéu APG

o

uan bi mau, chét bao

quanva chét phu gia

Methylaparaben,

Bédo qua EDTA,
{ Acid citric

Axit béo, KOH,
APG, nudc.

80°C. latm
- . : Béao qua EDTA,
40°C, latm ?em.mau l}umg, chat Methylaparaben,
6n dinh, bao quan...

Acid citric.

Vo chai

Hinh 20. So' dd quy trinh san xuét sira tim

% Thuyét minh quy trinh:

Nhin chung, ddy chuyén san xuit my pham tuong ddi giéng nhau ¢ cac giai
doan. Chung khac nhau co ban ¢ hoa chit cho vao va san pham dau ra nhu: dang
ran (xa phong tim), dang 16ng (sita tim) ...

So dd day chuyén chung cho cic cong nghé san xuat: nguyén liéu chinh va cac
loai phu liéu, chat bao quan,chat phy gia duoc chuan bi. Tat ca cic nguyén liéu
dugc can va ty dong chuyén dén mang tron hodc bon gel. Sau do, cac nguyén li¢u
duogc niu tron voi nhau & nhiét d6 cao (tuy loai san phém ma nhiét do can thiét c6
thé thay d6i). Sau khi ndu tron héa chat, san phdm duoc thém cac phu gia lan nira
(mau huong liéu, chat phu gia va chat bao quan). San pham sau cing duoc chuyén
dén céac bon chira dé tir d6 bom théng 1én mang nap tu dong vo chai (cac loai san

pham nudc nhu dau goi, nudc xa vai, stta tam) hodc dun ép dinh hinh.
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6.5. THANH PHAN TiNH CHAT NUOC THAL.

Nuédc thai my pham chi yéu 6 nhiém vé mat hoa hoc, chi yéu chta cac chat
hoat dong bé mat, ham lugng céan lo lung, mot vai hoa chét c6 trong thanh phén
nguyén lidu. Ngudn nudc thai cht yéu sinh ra trong qua trinh rira thiét bi va duong
6ng vao cudi ca hay thay doi san pham ciing mot sb loai nguyén liéu ton luu.

Béang 16 — Dic tinh nwée thai cong ty TNHH Proctor & Gamble(P&G)

Théng sb Pon vi Nuéc thai
pH 254
SS mg/ | 250 — 450
BOD mg/l 4000 — 6000
COD mg/l 10000 — 17000
SO~ mg/l 644 — 821
Surfactant mg/l 4875 —-9038
Nito tong mg/l 2352 -325
Tong photpho mg/l 0.675—0.734

6.6. HE THONG XU LY NUOC THAI MY PHAM
6.6.1. So' dd quy trinh va cic phwong phap xir Iy.

% Sodd 1:

Nudcthai = |  Song Diéu hoa + ' Langl | Tuyén ndi
VAo ' chan ling I ! : théi khi
1

e o C

Lang I Bé tron 11 Bé keo tu Bé tron [
tao bong
Aerotank Ling sau

cung l‘

Nén bun San phoi bun
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Thuyét minh so bo qui trinh:

Nude thai dugc thu gom tir cac phan xudngvé bé thu gom bang hé thong dng tu
chay do bd tri cao trinh, duoc dua qua song chin rac dé co thé thu gom mot s rac
16n. Sau khi thu gom nudc thai dugce dan sang bé diéu hoa dé diéu hoa Iuu luong va
nong do.

Sau diéu hoa 1a giai doan xir Iy hoa 1y. Bé tuyén ndi duoc thiét ké gin véi bé
diéu hoa thuc hién chirc nang loai bo chit lo ling, chét hoat dong bé mat... Chat
ndi duge vot dua vé bé gom bun.

Sau do6 ta tiép tuc cho qua bé keo tu tao bong. Sau khi keo tu nudc thai dugc
tach can va dan vé bé ling II. Bun dugc din vé& bé gom bun. Sau d6 nude trong
dugc qua bé Aerotank.

Tai bé Aerotank chat hitu co duoc phan huy, nudc thai duge dan sang ling sau
cung dé lang bong bun hoat tinh. Bun ling dugc din vé bé thu gom. Nudc sau cling
duoc dua ra nguodn tiép nhan.

Bun tai bé thu gam bun dugc bom sang bé nén bun tach nudc roi duge dua dén
san phoi bun. Nuéc tach bun duoc dan vé dau hé théng.

% S0 dd2:

Nuée | _,| Song Bé diéu Ling I | ,| UASB
thai vao chan hoa
Lang II Aerotank
Nén bun San phoi bun

Thuyét minh so bg qui trinh:
Nuée thai dugc thu gom tir cac phan xudngvé bé thu gom bang hé thong dng tu

chdy do bo tri cao trinh, dugc dua qua song chan rac dé co thé thu gom mét so rac
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16n. Sau khi thu gom nuéc thai dugce din sang bé diéu hoa dé diéu hoa luu luong va
nong do.

Tur bé didu hoa , nude thai duoc bom sang bé léng nham loai bo cac chit lo
lung, cac chét hoat dong bé mit kho tan.

Sau léng so by, nudc thai vao giai doan xu ly sinh hoc. Pau tién 1a vao bé
UASB. Tai bé UASB cac chat hoat dong bé mat, chat hitu co mach dai duoc phan
hay mét luong 16n. Pong thoi tao diéu kién cho qua trinh xtr 1y hiéu khi & cong
doan ké tiép.

Sau phan hity ky khi, qué trinh xir Iy hiéu khi bang bé aerotank nham phéan hiy
cac chét hitu co con lai.

Nudc thai tir bé aerotank sau khi dugc phan huy hiéu khi s& duoc din sang bé
ling IT dé ling cic bong bun tao thanh. Sau do, s& duogc thai ra ngoai ngudn tiép
nhan.

Bun s& dugc thu gom va bom sang bé nén bun. Nudc tach bun duge din vé dau
vao, bun da dugc nén dua sang phan phoi bun.

6.6.2. Anh huéng ciia qua trinh xir 1y sinh hoc ki khi nwéc thai my pham.

Qua trinh xr 1y ky khi dugc coi nhu 1a mdt bién phap xir Iy c6 hi¢u qua vé mat
kinh té d6i v6i mot sb loai nude co6 ham luong sulfate, sulfite, sulfur oxide cao. Vi
du nhu nudc thai trong san xuat gidy, ddu moé,my pham... Trong qua trinh khur
sulfate xay ra & cudi giai doan khoang hoa.

Theo nghién ciru thyc té cua U.S.EPA véi ham luong sulfate trung binh 250
mg/l c6 trong nudc thai sinh hoat cling nhu nudc thai cong nghi¢p, ty 1€ loai bd
COD chi con khoang tir 40-50% véi thoi gian luu nudce trong khoang tir 6-24 gio.
San pham methane sinh ra thip do anh huong 3 cua viéc khir sulfate dau vao. Nhu
vay viéc loai bo sulfate 1a can thiét, vi nudc thai cong ty P&G c6 ham lwong chit
hoat dong bé mit kha cao, do do néng dd6 SO, cao.

% Anh huong cua sulfate t6i qua trinh phan huy ki khi:

Trong qua trinh phan huy ki khi nhiing qué trinh bién d6i 1a viéc chuyén hoa
cac chit hitu co thanh acetate, propionate, butyrate. Do khoang 70% COD duoc
chuyén hoa thong qua dang acetate va tir 20-45% thong qua propionate, butyrate dé

chuyén hoa thanh khi methane. Thong thudng cac chét béo co tir 2 nguyén tir C tro
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1én s& dugc phan hity bai vi khuan acid hoa. Nhung rat kho xay ra hau hét cac phan
ung can mot nhiét lugng kha 16n. Qua trinh nay dugc mot s6 vi khuan methane six
dung hydro két hop véi vi khuan sulfate. Hiéu qua ciia qua trinh dién ra tt hon khi
c6 su hién dién cua SO,>.

Khi c6 su hién dién cua sulfate, sulfide, thiosulfate, cac cht nay tao diéu kién
cho vi khuan khir sulfate phat trién, vi vy ma cac hop chit ding cho vi khuan acid
hoa dugc oxy hoa boi vi khudn khir sulfate ma khong can hydro.

% Anh huong cta ammonia trong qua trinh ky khi:

Amomonia duoc sinh ra trong sudt qua trinh phan huy ky khi cac chét hitu co
chtra nito nhu protein, amino acid. Nito v6 co ton tai & hai dang ion N — NH," va
NHa, qua trinh chuyén ddi gitra hai loai nay phu thudc rat nhiéu vao thay d6i pH thé
hién trong phuong trinh sau:

NH, < NH;+H" pK,=9.27035°C

Khi pH ting 1én NH; s& tang 1én. Tai pH trung tinh pH = 7 lugng NH; chiém
khoang 0.5% tong luong NH; va N — NH,4", con ¢ pH = 8 thi ti 1& nay ting lén
khoang 5.1%. Piéu nay c6 thé chap nhan duoc do gi6i han cia NH; ddi véi qua
trinh thich nghi cta vi khuan methane hoa khoang tir 50 — 80 mg/1.

Ngoai nhitng anh huong trén thi acid béo bay hoi va ammonia con dong vai tro
ctia nhimng acid yéu va baz tao nén kha ning dém cho nudc. Pidu nay lam thay d6i
pH ctia nu6c, d6 chinh 13 1y do gidi thich tai sao NH," giam trong qua trinh ky khi.
6.7. Két qua xir ly.

Sau xtr 1y, chét luong nudc thai dau ra phai dat tiéu chuén loai B (TCVN 5945 —
2005).

Ngoai ra, theo nghién ctru xtr Iy nude thai cua Cong ty P&G. Hi¢u qua xu ly
COD trung binh khoang 75%. Hiéu qua xtr Iy chat hoat dong bé mat khoang 80%.
Hi¢u qua xur ly sunfate tor 50 dén 70%. Trong qua trinh ki khi, vi sinh vat s€ khu
sulfate thanh sulfur (H,S), tor d6 lam gidm lugng SO,” tac chét hoat dong bé mit
ciing duoc loai bo. Nong do N — NH; giam do qua trinh vi sinh vat sir dung nito 1am
chit dinh dudng dé sinh truong, phat trién va phan hiy nudc thai. O cudi giai doan

tang tai trong hi¢u qua xu 1y giam.
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Chuong VII. KET LUAN
VIL1. Loi ich ciia Cong nghé sinh hoc véi doi sdng con nguoi.

Theo cac nha khoa hoc thi chiing ta méi chi biét khoang 10% céc loai vi sinh
vat. Thé gidi vi sinh vét con mudn diéu ky thai dé chung ta tim kham pha. Viéc tng
dung van con han ché do d6 viéc tim kiém va tim hiéu vai tro cua no trong moi
truong song 13 t6i can thiét. Trong moi trudng nude qua rong 16n ching ta da biét
kha nhiéu loai dic trung va vai trd chu yéu cta no, dic biét 1a trong doi song.

% Trong linh vuc ndng nghiép: nghién ctru tmg dung cic ché pham sinh hoc
trong san xudt, mang lai hiéu qua, nhu thudc trir sdu bénh vi sinh, cac loai phan bon
vi sinh, ing dung vi sinh trong san xut phan bén hitu co, ché pham din du con
trang, chat kich thich ra r&, phan bon qua 14, img dung cong nghé vi sinh trong ché
bién thuc phim chan nudi.

% Trong linh vuc cong nghiép ché bién: Cac doanh nghiép ung dung cong
nghé vi sinh trong ché bién ruou, bia, tuong, chao, nudc chdm, banh mi, ché bién
thuc pham. ..

% Trong y té: Trién khai hiéu qua cac loai vaccine trong cong tac tiém phong
cac loai bénh lao, ho ga, udn van, bai liét, bach hau, bénh dai, sdt rét, viém gan B,
san xuat khang sinh, axit amine...

% Trong linh vuc méi truong: Sir dung ky thuat biogas xir Iy chat thai chin
nudi, gop phan bao vé moi trudng ndéng thon va cung cip chat ddt, chay may phat
dién. Pac biét 1a rng dung cong nghé vi sinh trong xur Iy nude thai.

% Trong linh vuc néng — 1am nghiép: ing dung Cong nghé sinh hoc trong trong
trot va chin nudi dé tao, nhan va trién khai ung dung trén dién rong cic giéng ciy
tréng, vat nudi méi c6 nang sut, chat luong va hi¢u qua kinh té cao; phuc trang va
cai tién cdy, con gidng truyén thong cua dia phuong; san xuét cac ché pham bao vé
cdy trong, vat nudi. Nghién ciru, ing dung cong nghé bao quan va ché bién nong,
1am, thiry hai san nham da dang hoa va nang cao chat luong cac san pham xuét khau
va phuc vu tiéu dung. Véi sy trg gitip ciia Cong nghé sinh hoc vé ngudn gidng, ki
thuat. Nghién ctru, khai thac hé vi sinh vat dat dé nang cao dg phi cua dat.

% Tuy nhién, viéc tmg dung Cong nghé sinh hoc chwa dap tng duoc yéu cau

cua san xuat va doi song, con han ché vé quy mo va trinh do. Cong nghi¢p Cong
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nghé sinh hoc chua thyc sy phat trién, thé hién & chd sb luong doanh nghiép san
xuét cac ché phém sinh hoc va cac san phém c6 ung dung thanh tyu cua sinh hoc,
Cong ngh¢ sinh hoc con han ché.

% Trong linh vuc y t& Nang cao vai tro img dung ciia Cong nghé sinh hoc
trong viéc bao vé, cham soc strc khoe, timg budc tiép can va dua céc liéu phap cong
nghé gen, cong nghé té bao vao diéu tri cac bénh hiém ngheo, &4p dung cac test chan
doan va nghién ctru cai tién, cling nhu san xuit cac loai test ndy. Str dung ngudn
dugc lidu dia phuong, trong va ngoai nude, két hop vaoi y hoc ¢b truyén dé san xuét
mot s6 loai duge phém.

% Trong linh vuc bao vé méi trudng: Nghién ciru, img dung va chuyén giao cic
giai phap Cong nghé sinh hoc trong xir Iy 6 nhiém, khic phuc suy thoai va sy ¢
mdi truong. Ung dung Cong nghé sinh hoc giai quyét cac van nan 6 nhiém do
ngudn nudc thai cong nghiép, cai tao tai nguyén dit, nude bi 6 nhiém do nudc thai
cong nghiép; xay dung mo hinh xu ly nude thai, bdo ddm an toan trudc khi xa bo;
xtr 1y cac cht thai ran...

% Trong linh vuyc cong nghiép: Ung dung Cong nghé sinh hoc trong cong
nghiép ché bién thuc phém nhu cong nghiép san xuét ruou, bia, nudc cham, nudce
giai khat... San xuét ché pham sinh hoc phuc vu san xuat va doi sdng.

> Cong nghé sinh hoc giit vai tro rt quan trong trong doi sdng con ngudi.
VIL2. Pé xuit mot so bién phap dé 1am giam lwong nwée thai trong san xuit
va sinh hoat:

Trong san Xuét:

% Téi sir dung ngudn nude thai, khong thé tuan hoan qua nhiéu lan vi nong do

cac chit 6 nhidm ting 1én vuot mirc quy dinh.

% Thay ddi cac k¥ thuat tao ra nudc thai phirc tap kho xir 1y.

¢ St dung thyc vat xt Iy nudce thai tai chd.

% Han ché sir dung hoa chat, giam b4t 6 nhidm trong qua trinh san xuét.

Trong sinh hoat:

« Thuyc hién chinh séch tiét kiém nuéc.

% Xur ly ngudn nudc thai de tai sir dung.
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TS. Lé Quéc Tuén. Bai gidng Xir Iy sinh hoc chat thai. Pai hoc Nong Lam
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PGS. TS. Nguyén Vin Phuéc. Gido Trinh Xir Ly Nudc Thai Sinh Hoat Va
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10. Trang wed tham khéo:

http://khoasinh.com

http://dantri.com.vn

http://www.shtp.hochiminhcity.gov.vn

http://www.nea.gov.vn

http://thietbiloc.com

http://www.tapchicongnghiep.vn

http://khoahoc.com.vn

http://tintuc.xalo.vn

http://www.sinhhocvietnam.com

http://www.giaoducsuckhoe.net

http://www.ctu.edu.vn

http://www.ngoinhachung.net

http://xulymoitruong.com




